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Untersuchungen uber japanische Kirschen II. 


von 


Manabu Miyoshi. 


e 


I. Neuve Formen der Prunus mutabilis Mivos., P. sachalinensis 
(F. Scum.) Mivos., und P. serrulata LINDL. 


32. Prunus mutabilis Miyos. f. multipetala nov. form. 
(Mryosgr, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 32.) 


Junge Blatter rot. Blatt elliptisch ca 9: 5,3 cm, Spitze ca 8 mm. 
‘Serratur einfach, grob gesagt. Nervenpaare ca 9. Driisen meistens 
2, am obersten Teil des Blattstiels. Inflorescenz in 3—4-blitigen Dol- 
dentrauben. I. gemeinsamer Stiel ca 7 mm, I. Bltutenstiel ca 2,7 cm, 
II. Gemeinsamer Stiel ca 4 mm, II. und III. Blitenstiel je ca 2,5 cm, 
IV. Blutenstiel ca 2,3 cm. Gesamtlange bis ca 3,5 cm.  Bluten- 
schuppen rot, ca 10:6mm. Kelchrohr ca 7: 3mm, Kelchzahne 
ca 5:3 mm. Blite bis ca 3 cm Durchmesser, am Rande leicht 
rosa. Kronenblatter ca 13, mit 2-3 Fahnen, ca 1,2: 1 cm. Staub- 
blatter ca 40. Karpell ebenso lang wie die langsten Staubfaden. 

Standort. Kyoto. 

Blitezeit. Gegen Mitte April. 

Japanischer Name. Yachiyosakura /\ - f(t #. 

Bemerkungen. Gefiillte sechone Bliiten. 

Unsere Kirsche unterscheidet sich von P. mutabilis Mryos. f. 
insignis Miyos. durch grossere Zahl der Kronenblatter. 


33. P. mutabilis Mryos. f. multipetala Mryos. subf. 
longipes nov. subform. 
(Mryosgr, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 33.) 
Junge Blatter rot. Inflorescenz in 2-—3-bliitigen Doldentrauben. 
Bei 2-blutigen, gemeinsamer Stiel 1,2 cm, I. und II. BIGtenstiel 3,3 
resp. 2,4 cm. Gesamtlange ca 5,5 cm. Kelchrohr ca 6: 2 mm, 


Kelchzahne ca 5 : 2 mm. Blutendurchmesser ea! 3.8 ctm : Kronen-, 
blatter in 3 Reihen, gewohnlich 15, ca 1,5:1,1 cm, weiss. Trag-' 


blatter ca 4: 2mm. Staubblatter ca 50. 


1) Der I. Teil ist in No. 407, Vol. XXXIV, 1920, dieser Zeitschrift erschienen. 
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Standort. Kyoto. 

B1Gtezeit. Gegen Ende April. 

Japanischer Name. Kikuzaki-yamasakura Qj mR [Ly #8. ee 

Bemerkungen. Von P. mutabilis Mrvos. f. multipetala Mryos. weicht unsere 
Kirsche durch 1ingere Bltitenstiele und gréssere Zah] der Kronenblatter ab. 


34. P. mutabilis Miyos. f. kokonoye-odora nov. form. 


Junge Blatter tiefrot. Blatt elliptisch, ca 8:5cm. Spitze ca 1 
em, Serratur einfach, fein. Nervenpaare ca 9. Drutsen 1-2, am 
obersten Ende des Blattstiels. Inflorescenz in 2-3, zumeist 3-blitigen, ’ 
kurz gestielten Scheindolden. Gemeinsamer Stiel ca 2 mm, I. Bliten- 
stiel ca 1,3cm, II. Blitenstiel ca 1,2 cm, III. Blitenstiel ca 1 
em. Gesamtlange ca 2,2 cm. Blutenschuppen rotlich, ca 12: 7 mm. 


Kelchrohr ca 5:4 mm, Kelchzahne ca 5:3 mm. Blite bis ca 3 cm | 


Durchmesser, weiss, duftend. Kronenblatter ca 1,4:1,4cm. Trag- 
blatter ca 7:5 mm, grin. Staubblatter ca 42. Karpell ebenso lang 
wie die langsten Staubfaden. | 

Standort. Kyoto. 

Bliitezeit. Anfang April. 

Japanischer Name. Kokonoye-nioi 九重 4. 

Bemerkungen. Kurz gestielte, duftende Bliite. 

Die vorliegende Kirsche lasst sich von P. mutabilis Mivos. f. elegans 
Miyos. durch kurzere Blutenstiele unterscheiden. 


35. P. mutabilis Miyos: f. formosa nov. form. 
(Mryossi, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 30.) 


Junge Blatter gelblich braun, in der Blutezeit viel auftretend. 
Blatt ca 8,5: 4,6 cm. Spitze ca 2,5 cm. Serratur einfach, grob. 
Nervenpaare ca 8. Drusen 1-2, zumeist 2, am obersten Ende des 
Stiels, oder an der Blattbasis. Stiel ca 2cm. Inflorescenz fast in 
3-blutigen, gestielten Dolden. Gemeinsamer Stiel ca 1,3 cm, I. Bliiten- 
Stiel ca 1,5 cm, I]. Blutenstiel ca 1,4cm, III. Blutenstiel ca 1,3 cm. 
Gesamtlinge bis ca 3,5cm. Blutenschuppen rotlich, ca 10: 4 mm. 
Kelchrohr ca 7: 3mm, Kelchzahne ca 5:2mm. Bltte bis ca 3 cm 
Durchmesser, weiss. Kronenblatter ca 1,2: 1 cm.  Blitenknospen 


konisch, rotlich. Tragblatter sehr klein, ca.3:1mm. Staubblatter 


ca 35. Karpell ebenso lang wie die langsten Staubfaden. 
Standort. Kyoto. 
Bliitezeit. Anfang April. 
Japanischer Name. Sakon-no-sakura 左近 櫻 
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Bemerkungen. Unsere Kirsche steht P. mutabilis Mryos. f. profusa Mrvos. 
nahe, unterscheidet sich aber durch kiirzere Bliitenstiele und schmiilere Kronenblitter. 

Sakon-no-sakura der fruheren Zeiten weicht von der jetztigen, wie altere Ab- 
bildungen zeigen, haupts&chlich durch rote junge Blatter ab. 


36. P. mutabilis Miyos. f. formosa plena nov. form. 
(Mryosgr, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 31.) 


Blate teilweise gefullt. Kronenblatter ca 5-7, oft mit einigen 

Fahnen. Staubblatter ca 45. Sonst wie bei der obenstehenden Form. 

Standort. Kyoto. 

Bliitezeit. Anfang April. 

Japanischer Name. Yae-sakon-no-sakura /\ H 7¢ jt PB 

Bemerkungen. Die vorliegende Kirsche ist die I. filiale Generation der oben 
beschriebenen. Der Baum ist ca 15 Jahre alt, und bildet alljahrlich gefiillte Bliiten, 
wieder ein auffallendes Beispiel, dass unsere gemeinsame Bergkirsche, P. mutabilis 
Mryos. gegenwartig in progressiver Mutation sich befindet. 


37. P. mutabilis Miyos. f. regalis nov. form. 


Junge Blatter rot. Blattschuppen ca 18:9 mm. InHorescenz in 
2-3-blitigen, lang gestielten Doldentrauben. Bei 3-blutigen, I. gemein- 
samer Stiel ca 2 cm, I. Blutenstiel ca 2,2 cm, II. gemeinsamer Stiel ca 
4mm, II. Blitenstiel ca 2,2 cm, III. Blutenstiel ca 2cm. Gesamtlange 
bis ca 5cm. Bltitenschuppen ca 21:6mm. Tragblatter ca 7: 4. 
Blute bis ca 4,5 cm Durchmesser, weiss. Kronenblatter 5, ca 2:16 
em. Staubblatter ca 40. 

Standort. Kyoto. 

Blitezeit. Gegen Ende April. 


Japanischer Name. Miyaisakura ‘= 居 櫻 . 
Bemerkungen. Sehr grosse weisse Bltiten. 


38. Prunus sachalinensis (Fr. Scum.) Miyos. f. 
macropetala nov. form. 
(Mryosui, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 53.) 


Grosser Baum mit dunkelbraunen glatten Zweigen. Junge Blatter 
rotbraun, in der Blitezeit wenig auftretend. Serratur einfach. Ner- 
venpaare ca 9. Blattstiel meistens 2-drusig, Drusen rotbraun, massig 
gross. Blattschuppen rotbraun, klebrig, ca 20:8 mm. Inflorescenz 
in 2—3-blutigen Scheindolden. Bei 3-blutigen, I. gemeinsamer Stiel ca 
3 mm, I. Bliitenstiel ca 2,7 em, II. gemeinsamer Stiel ca 1mm, II. 
und III. Blutenstiel ca 2,7 resp. 2,6 cm. Gesamtlange bis ca 4 cm. 
Blutenschuppen rotlich, klebrig, ca 8:6mm. Tragblatter keilformig, 
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ca 7:5mm. Kelchrohr ca 6:3 mm, Kelchzahne zuruckgeschlagen, 
ca 7: 3mm. BlGte bis ca 4cm Durchmesser, schon ‘homogen rosa. 
Kronenblatter rundlich, ca 2,2: 2 cm, breit 1-teilig. Staubblatter ca 
40. Karpell fast ebenso lang wie die langsten Staubfaden. 

Standort. Nonaka, Prov. Echigo. 

BIGutezeit. Ende April. 

Japanischer Name. Nonaka-no-sakura §f th ® #B. 

Bemerkungen. Diese Kirsche, die ich Herrn G. ABE verdanke, ist die schonste 
Form der P. sachalinensis, die ich bisher untersuchte. Keine anderen Formen der Art 
hatten so grosse Bliiten wie die vorliegende. 


39. Prunus serrulata LINDL. f. globosa nov. form. 
(Mryosgr, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 16.) 

P. donarium STEB. Subsp. speciosa Korpz. var. nobilis Korpz. f. Temary Korpzvmi, 
Jour. Sci. Coll. Imp. Univ. Tokyo. XXXIV. Art. 2. 1918. p. 274. 

Mittelgrosser Baum. Junge Blatter braungelb, in der Blutezeit 
noch nicht auftretend. Blatt ca 7: 5cm, mit ca 1 cm langer Spitze. 
Serratur fein gezahnelt, zugespitzt. Nervenpaare ca 9. Stiel ca 2,5 
em dick, 2—4-drisig. Blattschuppen ca 18:6mm. Inflorescenz in 
3—4-blutigen, kurz gestielten Doldentrauben. Bei 4-blutigen, I. gemein- 
samer Stiel ca 7 mm, 1. Blutenstiel ca 2,2 cm, II. gemeinsamer Stiel 
ca 4mm, II. Bhitenstiel ca 1,9 cm, III. Blutenstiel ca 1,7 cm, IV. 
Blitenstiel ca 1,6 cm. Gesamtlange bis ca 4cem. Etwa 5 Inflores- 
cenzen sitze gedrangt am Ende eines langen kahlen Zweiges und 
sehen wie cin Bouquet aus. Blutenschuppen ca 17:5cm. Trag- 
blatter ca 5:3mm. Kelchrohr ca 8:4mm, Kelchzahne ca 6:3 
mm. Blute bis ca 5cm Durchmesser, homogen rosa. Kronenblatter 
ca 20, gross, rundlich, ca 2,2: 2cm, nunregelmassig 1-teilig. Staub- 
blatter ca 40. Karpell etwas langer als die langsten Staubfaden. 


Standort. Tokyo. 

Bliitezeit. Ende April. 

Japanischer Name. Temari 手 #§. 

Bemerkungen. Unsere Kirsche steht P. serrulata LINpr. f. nobilis Mryos. 
nahe. Von der letzteren aber unterscheidet sie sich durch bouquetartige, steels 
Masse der Jnforescenzen. 


40. P. serrulata LINDL. f. dianthipetala nov. form. 
(Miyosni, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 17.) 
Mittelgrosser Baum. Junge Blatter griin, massig auftretend in der 
Blutezeit. Serratur fein gezahnelt, zugespitzt, Nervenpaare ca 9. 
Stiel 2—3-drusig. Blitenschuppen ca 15:6mm. Inflorescenz in 3-4- 
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bliitigen, lang gestielten Doldentrauben. Bei 4-blitigen, I. gemein- 
samer Stiel ca 1 cm, J. BIGtenstiel ca 3,2 cm, II. gemeinsamer Stiel 
ca 3mm, II. Blutenstiel ca 3 cm, III. Blutenstiel ca 2,5 cm, III. 
gemeinsamer Stiel ca 2mm, IV. Blutenstiel ca 2,2 cm. Gesamtlange 
bis ca 5cm. Blutenschuppen ca 1,5: 6mm. Tragblatter ca 6:5 
min. Kelch griin, Kelchrohr ca 7: 3mm, Kelchzihne ca 6: 3 mm. 
Bliite bis ca 4cm Durchmesser, ausserer Teil rosa, innerer Teil rot- 
lich. Kronenblatter ca 15-20, ca 1,8 : 1,5 cm, 1-teilig, laciniert. 
Staubblatter ca 35. Karpell 1, fast ebenso lang wie die langsten 
Staubfaden. 

Standort. Kyoto. 

Bliitezeit. Ende April. 

Japanischer Name. Nadeshikosakura #4 2 #B. 

Bemerkungen. Die Figuren unserer Kirsche sind in Kirschen-Abbildungen 


ilterer Zeiten zu finden. 
Die nelkenartig lacinierten Kronenblitter sind dieser Kirsche eigen. 


41. P. serrulata LINDL. f. capitata nov. form. 


Kleiner Baum. Junge Blatter grin. Blatt ca 2,3 : 5,5 cm, 
mit ca 2cm langer Spitze. Serratur doppelt gesagt, Zahnchen fein 
zagespitzt. Nervenpaare ca 13. Stiel ca 2.5cm. Inflorescenz in 3—4- 
blitigen Doldentrauben. Bei 4-blutigen, I. gemeinsamer Stiel ca 1 cm, 
I. Blutenstiel ca 7 cm, Il. gemeinsamer Stiel ca 1 cm, II. BIutenstiel ca 
6 cm, III. gemeinsamer Stiel ca 5cm, III. und IV. Blutenstiel je ca 
6cm. Gesamtlange bis ca 9cm. Blutenstiel dick. Kelchzahne ca 
12, ca 8:4 mm, zuruckgeschlagen. Blute bis ca 4,5 cm, weiss. 
Kronenblatter aussert zahlreich, ca 150, lang elliptisch, in der ausser- 
sten Reihe ca 2,5: 1,4.cm, in der innersten ca 3:2mm. Im der 
Mitte der Blite ein Kranz von ca 100 kleinen, schuppenartigen, 
gelblichen Gebilden vorhanden. Im Zentrum des Kranzes oft 2 griine 
Blattchen. Staubblatter fehlend oder in geringerer Anzahl vorhanden. 
Rezeptakulum ca 1 cm breit. 

Standort. Niigata. 

Blutezeit. Ende Mai. 

Japanischer Name. Shiragikusakura 白菊 櫻 . 

Bemerkungen. Diese merkwiirdige Kirsche habe ich durch die Giite von 
Herrn G. ABE bekommen. Sie steht P. serrulaia LINDL. f. chrythanthemoides Mryos. 


nahe, von welcher sie aber durch viel langere Inflorescenz, grossere Anzahl der 
kranzbildenden Gebilde, weisse Bliitenfarbe usw sich nnterscheidet。 


1) MrYosmt Japanische Bergkirschen. Jour. Sci. Coll. Imp. Uniy. Tokyo, 
SXXNV AT 1916、p。 136, 
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Die kranzbildenden Gebilde sind von verschiedener GrOsse, die Grosse von aussen 


nach innen abnehmend. 


42. P. serrulata Linvv. f. floribunda nov. form. 
(Mrvosgr, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 23.) 


Mittelgrosser Baum. Junge Blatter braungrun, in der Blutezeit 


viel auftretend. Blatt elliptisch, ca 11: 7cm, mit ca 1 cm langer 
Spitze. Nervenpaare ca 9. Serratur grob, doppelt gesagt. Blatt- 


stiel ca 2,5 cm, behaart. Drtsen 2-3, dicht an der Blattbasis. 


Nebenblatter ca 20: 2 mm, federartig geteilt. Blattschuppen ca 1.6: | 


1 cm. Inflorescenz in 2—3-bltitigen, lang gestielten Dolden oder Dolden- 
trauben. Bei 2-blutigen, gemeinsamer Stiel ca 13cm, I. und II. 
Blutenstiel ca 3, resp. 3,3 cm. Gesamtlange bis:ca 5 cm. Bliten- 
schuppen ca 1,5: 1cm. Tragblatter ca 9:5 mm, grun. Blutenstiel 
sparlich behaart. Kelchrohr angeschwollen, ca 5:5 mm, Kelchzahne 


ca 4:3mm. Bliite bis ca 3,5 cm Durchmesser, weiss mit rotem 


Hauche am Rande. Kronenblatter ca 50, unregelmassig elliptisch, 


1- oder mehr-teilig, in den ausseren Reihen ca 1,7: 8 mm, in den 


inneren ca 5: 3mm. Staubblatter kurz, ca 30. Karpell lang. Kro- 


nenblatter stehen auf rezeptakulumartig erweitertem Ende der Bluten- 
achse. 

Standort. Echigo und Tokyo. 

Bliitezeit. Ende April (Tokyo). 

Japanischer Name. Judzukakesakura 2 # Hh RS. 

Bemerkungen. Vorliegende Kirsche ist eine Form der Sekt. Chrysanthemi- 
florae und mit P. serrulata Linpu. f. singularis Mrvos1 yerwandt, von .welcher sie 
durch fast weisse Bliite abweicht. ach ‘ | 

Im ,,Kirschen-Abbildungen“ (Handzeichnungen vor ca 80 Jahren) von HIROKATA 
YASHIRO (屋代 弘 賢 ) ist unsere Kirsche, welche aus Insel Sado stammte, von J OKEI 
MiyosHi (= # 7 42) naturgetreu abgebildet. 


43. P. serrulata LiNDprL. f. planiflora nov. form. 


Junge Blatter gelblich. Nervenpaare ca 10. Blattstiel meistens 
2-drusig. Blattschuppen ca 20:6 mm, grin. Inflorescenz in 2-4- 
blutigen gestielten Doldentrauben. Bei 4-bliitigen, I. gemeinsamer 
Stiel ca 1,3 cm, I. Blitenstiel ca 3 cm, II. Bliitenstiel ca 5 mm, II. 
Blutenstiel ca 2,6 cm, III. Blitenstiel ca 2,4cm, IV. Bliitenstiel ca 
2,3 cm. Gesamtlange ca 5,2 cm. Blitenschuppen ca 13: 5 cm. 


Tragblatter ca 8,8cm, griin. Kelchrohr ca 6:3 mm, Kelchzahne . 


1) Mryosn1, Japanische Bergkirschen. 1. c. p. 140. 
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ca 6:3mm. Blute bis ca 4,8 cm Durchmesser, flach, weiss mit 
rotem Hauche. Kronenblatter 5 bis 10, oft mit Fahnen, ca 2,3: 2,3. 
Staubblatter ca 50. 

Standort. Kyoto. 

Bliitezeit. Mitte April. 

Japanischer Name. Oshibayama % & jl. 

Bemerkungen. Flach ausgebreitete, zum Teil gefiillte Bliite. Unsere Kirsche 
ist seit alteren Zeiten bekannt. 


\ 


44, ア . séerrutata LrNpr. f. lucifera nov. form. 
(MiyvosHi1, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 35.) 


Zweige dunkelgrau. Junge Blatter grin, mit braunen Spitzen, in 
der Blutezeit wenig auftretend. Blattschuppen gross, ca 2,2 : 1,2 
em. Inflorscenz in 2—3-blutigen, kurz gestiellen Dolden. Bei 2-bli- 
tigen, gemeinsamer Stiel ca 7 cm, I. und II. Blutenstiel je ca 1,7 cm. 
Gesamtlange ca 3,3 cm. Kelchrohr ca 6: 4 mm, Kelchzahne ca 
6:4 mm. Blite bis ca 3,5 cm, ausserer Teil leicht rosa, innerer 
Teil, fast weiss. Kronenblatter ca 15, zuweilen mit Fahnen, ca 
1.4 : 1.5 cm. Knospen rot. Bliitenschuppen ca 15:6 mm. Trag- 


platter ca 12: 8 mm. Staubblatter ca 40. Karpell ebenso lang 


wie die langsten Staubfaden. 


Standort. Kyoto. 

Blitezeit. Gegen Ende April. 

Japanischer Name. Akebono i. 

Bemerkungen. Unsere Form ist eine der ,,klassischen“ Kirschen fruherer Zeiten. 

Sie steht P. serrulata LINDL. f. nobilis Mtyvos. nahe, von welcher sie durch kleinere 
Bliite und blassere Bliitenfarbe abwejcht. 


45. P. serrulata Linpu. f. longa nov. form. 


Junge Blatter gelblich, in der Blutezeit viel auftretend. Blattschup- 


‘pen ca 2,5:1,0cm. Inflorescenz in 2—3-blutigen, lang gestielten Dolden- 


trauben. Bei 3-blutigen, I. gemeinsamer Stiel ca 2 cm, I. Blutenstiel 
ca 4,3, Il. gemeinsamer Stiel ca 5 mm, IJ. und ILI. Blitenstiel je ca 
3,7 cm. -Gesamtlange bis ca 7cm. Kelchrohr ca 9: 4mm, Kelch- 
2&hne ca 10:4 mm. Tragblatter ca 1,1: 9mm, grun. BIGte bis ca 
4.6 cm, Durchmesser, weiss, duftend. Kronenblatter ca 13, mit einigen 
Fahnen, ca 2:1,3 cm. Knospen leicht rot. Staubblatter ca 50. 

Standort. Kyoto. 

Bltitezeit. Gegen Ende April. 

Japanischer Name. Tamaboko 玉 $f. 

Bemerkungen. Lang gestielte, grosse Bliiten, 


) 


& 
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46. P. serrulata LINDL. var. plena pendula nov. form. 
(Mryosui, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 24.) 


Kleiner Baum mit langen hangenden mehr oder weniger steffen 
Asten. Junge Blatter grin, in der Blttezeit viel auftretend. Blatt 
elliptisch ca 8,5: 4 cm, mit ca 1cm langer Spitze. Serratur grob, 
unregelmdssig gesagt. Nervenpaare ca 9. Stiel ca 2 cm. Drusen 
2-4, am oberen Teile des Blattstieles, bisweilen auch an der Blatt- 
basis. Nebenblatter geteilt, laciniert, ca 15: 1mm.- Inflorescenz in 
3—4-biiitigen Scheindolden oder Doldentrauben. Bei 4-bliitigen, I. ge- — 
meinsamer Stiel ca 1mm, I. Blttenstiel ca 4 cm, IJ. gemeinsamer 
Stiel ca 4mm, II. Blitenstiel ca 4 cm, III. Blutenstiel ca 3,8 cm, 
IV. Bliitenstiel ca 3,5 cm. Gesamtlange bis ca 5 cm.  Bluten- 
schuppen braun, ca 18:5cm. Tragblitter loffelformig, ca 8:3 mm. 
Kelchrohr angeschwollen, ca 4: 4 mm, Kelchzahne ca 4: 3 mm. 
Blute bis ca 3 cm Durchmesser, homogen rot. Kronenblatter ca 
50, in den anusseren Reihen ca 15:8 mm, in den inneren kleiner. 
Staubblatter in geringerer Anzahl vorhanden. Karpell 1, langer als 
Staubfaden. — 


Standort. Aikawa, Prov. Rikuchn. 

BIitezeit. Mitte Mai. 

Japanischer Name. Kikushidare 4j 枝 垂 . 

Bemerkungen. Diese interessante hingende Kirsche ist nur selten zu treffen. 

Von P. aequinoctialis Miyos. var. pendula {Max.) f. plena rosea Miyos.) unter- 
scheidet sie sich durch Blattform, starker gefiillte, grossere Bliite, véllig glatte BIGten- 
stiele und Kelchteile, usw. | 


II. Neue merkwurdige Kirschenarten. \ 


47. Prunus heteroflora nov. sp. 
(Miyosui, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 18-24.) 

Mittelgrosser Baum mit querlaufenden Rindenfurchen und zahl- 
reichen aufwarts gerichteten Asten. Junge Blatter rotbraun, in der 
Blutezeit viel anftretend. - Blatt elliptisch, ca 8:4 cm, zugespitzt. 
Spitze ca 1,5cm. Blattoberflache winzig behaart. Nervenpaare ca 
12, am Rande Schlinge bildend. Serratur einfach, fein, seicht. Stiel 
ca 1,7 cm, meistens 2-drisig. JDrusen von der Blattbasis entfernt. 
Blattschuppen ca 17: 5cm. Inflorescenz in 1-2- meistens 2-blitigen, 
gestielten Dolden. 3 Blutenformen, einfache, gefillte und dnurch- 
wachsene, je auf besonderen Zweigen :— 


1) Untersuchungen iiber japanische Kirschen I. 7. 


‘ 
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I. Zweige mit einfachen Bluten. Gemeinsamer Stiel ca 
1,3 cm, I. und II. Blutenstiel je ca 1,6 cm. Gesamtlange ca 3,7 cm. 
Blitenschuppen ca 11:4 mm. Tragblatter l6offelformig, ca 8: 3 mm. 
Kelchrohr ca 6:4 mm, Kelchzahne ca 7:4 mm. Bluten bis ca 4 
em Durchmesser, anfangs leicht rosa, spater rein weiss. Kronen- 
blatter 5, zuweilen 6 oder 7, ca 1,7 : 1.5 cm, 1-oder 2-teilig. Staub- 
blatter ca 50. Karpell 1, fast ebenso lang wie die langsten Staub- 
faden. Knospen homogen rosa. 

Il. Zweige mit gefillten Bliten. Bliitenstiel etwas linger 
als bei I. Blate bis ca 5 cm Durchmesser, dusserer Teil leicht rosa. 
Kronenblatter ca 28-45. 

III. Zweige mit durchwachsenen Bluten. Blitenstiel viel 
langer, bis ca 4cm. Gesamtlange ca 6cm. Blute ebenso gross wie 
bei I, anfangs rotlich, spater weiss. Bluten verdoppelt :— 


a. Aussere (untere, erste) Bliite besteht aus ca 50 weiss- 
en Kronenblattern, je von ca 14: 7mm Grosse und einem Kranz 
von rosafarbigen, schuppenartigen, ca 3: 2mm grossen Kronenblat- 
tern oder Gebilden. Das Ganze steht auf dem Boden des rezeptakulum- 
artig erweiterten Endes der Blutenachse. Staubblatter ca 40 oder 
viel weniger, zuweilen ganz fehlend. 

b. Innere (obere, zweite) Blite sitzt auf der ca 2 mm lan- 
gen, aus dem Zentrum der ersten Blute ausspringenden Achse. Sie 
besteht aus 5 Kelchblattern, einer wenigen Anzahl (ca 10 oder mehr) 
kleiner roter Kronenblatter, einigen Staubfaden.(ca 19 oder mehr) 
und 1 langem normalem Karpell. Zuweilen 2 oder 3 kleine innere 
Bliten nebeneinander liegend. Blutenknospen scheibenartig, rot. 

Frucht 1-2, rundlich, ca 10: 8 mm. [ 


Standort. Ibi, Prov. Mino. 

B1utezeit. Einfache Blitite gegen Mitte April, gefiillte Blute Mitte April, ver- 
doppelte Bliite Ende April. 

Japanischer Name. Nidosakura — Je 7. 

Bemerkungen. Kine einzige Stammpflanze dieser hochst Ptedtanl Kirsche 
existiert nur in obengenannter Ortlichkeit, ihre Geschichte und Herkunft sind véllig 
unbekannt. 

Die Form des Blattes sowie der einfachen Bliite Jassen unsere Kirsche in P. 
muiabilis Mryos. einschliessen, allein die Bildung der vollstandig gefiillten und auch 
durchwachsenen Bliiten sind so auffallend und eigenartig, dass man sie zu einer neuen 
Art erheben kann. Ohne Zweifel befindet sich diese Kirsche gerade im Mutations- 
prozess und schreitet von der urspriinglichen, einfachen Bliitenform zur hGchsten 
Stufe der Bliitenprolifikation fort. 

Die Prolifikation der Bliite findet in verschiedenem Grade statt. Zuweilen 
stehen an Stelle der inneren Bliite 2 umgebildete griine Blattchen, wie es bei P. 
serrulata LINDL. f. classica Mryos. der Fall ist. 
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48. P. antiqua nov. sp. 
(Mryosui, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 34.) 


Mittelgrosser Baum mit aufwarts gerichteten schlanken Asten. | 


Zweig braun. Junge Blatter gelbbraun, in der Blutezeit viel auf 
tretend. Blatt elliptisch, ca 8,5:5,5 cm. Spitze 1,5 cm. Oberseite 


mit winzigen Haaren bedeckt, Haupt- und Nebennerven der Unterseite 
filzig behaart. Serratur einfach, grober, Zahnchen zugespitzt. Ner- — 


venpaare ca 10. Blattstiel ca 2 cm, dicht behaart, zumeist 2-dru- 
sig. ‘Inflorescenz in 2-—3-blutigen, gestielten Doldentrauben. Bei 2- 
blutigen, gemeinsamer Stiel ca 7 mm, I. und II. Blutenstiel je ca 1,2 
em. Gesamtlange ca 2,2 cm. Bliitenstiel schlank und dicht behaart. 
Kelchrohr und Kelchzahne je ca 4: 2 cm, Kelchzahne zuruckgeschlagen. 
Blute ca 2 cm Durchmesser, homogen rosa. Kronenblatter ca 30, ca 


9:6mm. Staubblatter ca 40. Karpell 1-2, langer als die langsten — 


Staubfaden. Knospen scheibenartig ausgebreitet. 


Standort. Nara und Kyoto. 

Blitezeit. Ende April. 

Japanischer Name. Nara-no-yaesakura A EOD /\ Bi PB. 

Bemerkungen. Die vorliegende Kirsche ist mit der in ,,Ohin“ (1756) ab- 
gebildeten ,,Narasakura“ identisch. Dieselbe ist auch in den Handzeichnungen der 
Kirschenbliiten spaterer Zeiten zu finden. , 

Unsere Art &hnelt in gewissen Charakteren P. fruticosa Mivos. und P. aequinoctialis 
_ Mryos., yon welchen sie durch Wuchsform, Form des Blattrandes usw sich deutlich 

unterscheidet. | 


Ill. Immerblihende und Winterkirschen. 


49. Prunus mutabilis Mivos. f. hiemalis iow. f: 
(MYosgr, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 43-45.) 


Weisse Winterkirsche. 


Mittelgrosser Baum. Zweige schwarzbraun. Junge Blatter braun- 


rot, in der Blutezeit fast nicht auftretend. Nervenpaare ca 10. Ser- 
ratur einfach, fein. Stiel meistens 2-dritsig. Nebenblatter lanzettformig, 
laciniert. Blattschuppen ca 2,2:5 mm. Inflorescenz in 2-3 bliitigen, 
kurzgestielten Doldentrauben. Bei 3-blitigen, I. gemeinsamer Stiel 
ca 1mm, I. Blutenstiel ca 6mm, II. gemeinsamer Stiel ca 1 mm, 
II. und III. Blutenstiel je ca 7mm. Gesamtlange bis ca 1,5 cm. 


Blutenschuppen ca 5:8 mm. Tragblatter 4:3 mm. Kelch leicht 
grun, Kelchrohr ca 4:3 mm, Kelchzahne ca 5:2 mm. BIGte bis ca 


3 cm Durchmesser, weiss. Kronenblatter 5, bis ca 1,5: 1 cm, schmal 


elliptisch. Staubblatter ca 30-40. 
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Standort. Yamakoshi, Prov. yo. 

Bliitezeit. Ende Februar. i 

Japanischer Name. Jutrokunichisakura 十 六 日 櫻 . 

Bemerkungen. Diese fruhblutige Kirsche, die im Grundstuck des Rydtonji- 
Tempels in Yamakoshi bei Dogo steht, war schon vor ca 200 Jahren bekannt. Sie ist 
nichts anderes als eine Form der Winterkirschen und existiert in mehreren Exemplaren 
in der Umgebung von Yamakoshi und auch in anderen, entfernten Ortlichkeiten. Ich 
habe eine Anzahl derartiger Kirschen untersucht und fand, dass sie nur in Kleinig- 
keiten yon einander abweichen. ( 


50. P. mutabilis Mryos. f. hiemalis Mryos. subf. rosea nov. subf. 
(Mivosui, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 46.) 
Rosafarbige Winterkirsche. 


Kleiner Baum mit dunkelbraunen Zweigen. In der Bliitezeit noch 
blattlos. Inflorescenz in 2-3-blutigen, sehr kurz gestielten Dolden. 
Kelch braungrin, Kelchrohr ca 5 :2 mm, Kelchzahne ca 3,2 mm. 
Blite bis ca 25 cm Durchmesser, homogen leicht rosa. Kronen- 
blatter ca 1.2 :1 cm. Staubblatter ca 33. 

Standort. Matsuyama, Proy. Tyo. 

Bltitezeit. Ende Februar. ~ 

Japanischer Name. Usubeni-kansakura ji #0 3 #8. 

Bemerkungen. Diese Winterkirsche weicht von vorher genannten, in den 
Hauptziigen nur durch die Bliitenfarbe ab, anderseits ist sie von nachststehender Form 
durch die schmileren, homogen rosafarbigen Kronenblatter usw verschieden. 


51. P. mutabilis Mryos. f. praecox (Mak.) 
(Mrvosm1, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 42.) 
| Rotliche Winterkirsche. _ 

P. Pseudo-cerasus Linpu. a. Yamasakura (SteB.) Mak. a. glabra Max. form. 
praecox Makino, Botan. Magaz. XXII. p. 118. 1908. P. donariwm SIEB。 subsup. ele- 
gans Koipz. var. glabra Kotpz. subvar. hortensis Kotpz. f. praecox Mak. KotpzuM, 
Jour. Sci. Coll. Imp. Univ. Tokyo. XXXIV. Art. 2. 1913. p. 269. 

Mittelgrosser Baum. Zweige dunkelbraun. Junge Blatter braun- 
lich grun, in der Blitezeit wenig auftretend. Nervenpaare ca 9. 
Serratur einfach. Stiel meistens 2-driisig. Inflorescenz in 2-3-bliiti- 
gen, gestielten Scheindolden. Bei 3-blutigen, I. gemeinsamer Stiel ca 
6mm. I. Blutenstiel ca 1,5 cm, II. gemeinsamer Stiel ca 1 mm, II. 
und III. Blitenstiel 1,4 resp. 9 mm. Gesamtlange bis ca 3 cm. 
Btutenstiel und Kelch braunrot. Tragblatter keilformig, ca 3: 1mm. 
Kelchrohr ca 5: 3mm, Kelchzahne ca. 4:3mm. Blite bis ca 2,5 
em Durchmesser, anfangs rosa, SDater weiss. Kronenblatter rundlich, 
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ca 1,1:1,1. Bltitenknospen tiefrot. Staubblatter ca 38. Karpell - 


etwas kiirzer als die langsten Staubfaden. 


Standort. Kohoku. 

Bliitezeit. Ende Marz. 

Japanischer Name. Usukansakura 7% 3€ #8. 

Bemerkungen. Diese Winterkirsche ist in und bei Tokyo nicht selten. Sie 
zeichnet sich durch tippige Bliitenbildung und schwach rote Bltite aus. 


52. P. serrulata LINpL. f. praecox nov. form. 
(Mrvosgi, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 40, 41.) 
Immerblithende Kirsche von Hakkai. 


Kleiner Baum. Junge Blatter braunlich grin. Bluht im Winter, 
Fruhling und Herbst :— 

Winter (untersucht Ende Januar): Blattlos, bluht nur einzeln. 
Blute 1-2, fast sitzend, Stiel ca 2mm. Kelch rot, Kelchrohr und 
Kelchzahne je ca 4: 3mm. Blite bis ca 2cm Durchmesser. Kronen- 
blatter 5, ca 9: 8 mm, weiss mit rotlichem Hauche. Staubblatter ca 
40. Karpell etwas knrzer als die langsten Staubfaden. 

Fruhling (untersucht Anfang April): Junge Blatter wenig auf- 
tretend. Nervenpaare ca 10. 1-2 Drttsen an der Ansatzstelle des 
Blattstieles. Blattschuppen ca 14: 7mm. Inflorescenz in 1—3, zumeist 
2-blitigen, kurz gestielten Dolden. Blutenstiel ca 1,5 cm, sparlich 
behaart. Gesamtlange bis ca 2,5 cm. Kelch glatt, Kelchrohr ca 
6 : 3 mm, Kelchzahne ca 5:3mm. Tragblatter ca 8:5 mm. Blite 
bis ca 3,5 cm, weiss mit rotlichem Hauche am Rande. Kronen- 
blatter 5, ca 1,7:1,6 cm. Staubblatter ca 40. Karpell glatt. 

Herbst: Bluht wenig. Lange des Blitenstandes und Grosse 
der Blute fast wie im Fruhling. . 

Standort. Hakkai, Prov. Owari. 

Bliitezeit. Anfang April und auch Herbst und Winter. 

Japanischer Name. Hayazakisakura 5 ee 櫻 . 

Bemerkungen. Dies ist auch eine Form der immerbliihenden Kirschen, ie 


gleich sie hauptsachlich im Frihling bliiht. Behaarter Bltitenstiel ist dieser Kirsche 
eigen. 【 


53. Prunus serrulata LINDL. f. semperflorens nov. form. 
(Miyosu1, Abbildungen der japanischen Kirschen, I. 36-39.) 
Immerbluhende Kirsche von Shiroko. 


P. donarium SIEB. subsp. elegans Korpz. var. glabra Korpz. subv. hortensis Korpz. 
form, Fudanzakura Koizumi, Jour. Sci. Coll. Imp. Univ. Tokyo. XXXIV. Art. 2. 
1913. p. 266. 


Jan., 1922.] MIY OSHT:—JAPANISCHE KIRSCHEN 13 


Mittelgrosser Baum mit ununterbrochener Blatt-, Bluten- und 
Fruchtbildung. Zweige leicht braun, glatt.. Junge Blatter rotlich. 
Blatt lang elliptisch, ca 1,4:5cm. Spitze ca 1,5 cm, Nervenpaare ca 
13, am Rande Schlinge bildend. Serratur einfach, fein, zugespitzt. 
Stiel ca 3,5 cm, Dritisen 2-4, zumeist getrennt sitzend. Nebenblatter 
schmall, lanzettformig, ca 15:3 mm. Blattschuppen ca 15:5 mm. 
Form und Lange der Inflorescenz je nach den Jahreszeiten verschie- 
det. 

I. Winterform (untersucht am 26. Januar 1921): Inflorescenz 
in 2—3-blutigen, kurz gestielten Scheindolden. Bei 3-blutigen, I. gemein- 
samer Stiel ca 5mm, IJ. Blutenstiel ca 3mm, II. gemeinsamer Stiel ca 2 
mm, II. und III. Blutenstiel je ca 3mm. Gesamtlange ca1,2cm. Bluten- 
schuppen ca 12:4mm. Tragblatter grun, ca 5:3mm. Kelchrohr 
ca 5:3 mm, Kelchzahne ca 8:3mm. Blute bis ca 3 cm Durch- 
messer, weiss. Kronenblatter 5, ca 1,5 :1,1 cm. Staubblatter ca 
35. Karpell ebenso lang wie die langsten Staubfaden. Frucht 
konisch-rundlich, ca 10 : 8 cm. 3 3 

Il. Mittelfrihlingsform (untersucht am 13. April 1921): In- 
florescenz in 2—3-blutigen, gestielten Doldentrauben. Bei 3-blutigen, 1. 
gemeinsamer Stiel ca 1,5 cm, I. Blutenstiel ca 7 mm, II. gemeinsamer 
Stiel ca 4mm, II. und III. Blutenstiel 6 resp. 5mm. Gesamtlange 
ca 3cm. Kelchrohr ca 7:2 mm, Kelchzahne ca 3: 2mm. Bliite 
bis ca 3 cm ‘Durchmesser, weiss. Kronenblatter 5, ca 1,5: 1,2 cm. 
Staubblatter ca 30. 

III. Spatfrihlingsform (untersucht am 8. Mai, 1920): In- 
florescenz in 2—5-blutigen, lang gestielten, racemosen Doldentrauben. 
Zuweilen existiert gemeinsamer Stiel II. und III. Ordnung, so dass die 
ganze Inflorescenz ein kompliziertes Aussehen haben kann. Gesamtlange 
bis ca 7 cm. Tragblatter gross, lang elliptisch, am Rande gezahnelt, 
ca 25:8mm. Blute bis ca 3cm Durchmesser, weiss. Kronenblatter 
5, ca 12:8mm. Staubblatter ca 25. Karpell langer als die lang- 
sten Staubfaden. : 

IV. Herbstform (untersucht am 17. Oktober, 1921): Inflores- 
cenz in 5-6-blutigen, lang gestielten Dolden mit 1 unterstandiger 
Blute. Bei 5-blutigen, I. gemeinsamer Stiel ca 3 cm, I. Blutenstiel ca 
2 cm, II. gemeinsamer Stiel ca 5mm, II. Ill. IV. V. Blitenstiel je ca 
1,5 cm, Gesamtlange ca 5,5 cm. Tragblatter gross, rundlich, ca 
1,5 :1,1 cm. Kelchrohr ca 5:4 mm, Kelchzahne- ca 13 : 4 mm. 
Blutenschuppen gross, lang elliptisch, am Rande gewimpert, ca 2:1 
em. Tragblatter gross, elliptisch-keilformig, am Rande gewimpert, 
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ca 15:1 cm. Blite bis ca 3,6 cm, weiss. Kronenblatter 5, ca 
1,8:1,6 cm, Staubblatter ca 35. Karpell langer als die langsten 
Staubfaden. “ 
Standort. Shiroko, Provinz Ise. 
‘ Bliitezeit. Fortwiihrend, am meisten im April, am geringsten im Juli-August, 
und Dezember-Januar. 
~Japanischer Name. Shiroko-Fudansakura 白子 不断 櫻 . Fudansakura 不断 櫻 . 
Bemerkungen. Anusser dieser immerbliihenden Kirsche sind noch viele andere 
hnliche oder verschiedene Formen, die mehr oder weniger das ganze Jahr hindurch 


blithen, bekannt. Alle diese Kirschen, die wir mit ,,immerbliihenden Kirschen“ be- 


zeichnen, gehoren zu einer biologischen, nicht aber systematischen Gruppe. Unter 
dieser Gruppe ist am bekanntesten und typisch die vorliegende Form, die seit alten 
Zeiten als die heilige Kirsche des Kwannontempels von Shiroko berahmt ist. Der 
jetztige Baum sprosste aus dem alten Stamme und bildet alljahrlich immer neue 
Schdsslinge. 

Wie oben beschrieben sind die Form und Lange des Bintenstandes 
unserer Kirsche je nach den verschiedenen Jahreszeiten verschieden. 
Wahrend der Blitenstiel im Winter ausserst kurz bleibt wird er im 
Spiitfrithling sehr lang. Derartiger durch klimatische Einfliisse her- 
vorgerufener Polymorphismus tritt ausser in den Blutenstanden, noch 
in anderen Teilen auf. IKelchzahne und Tragblatter sind z. T. bei 
den Winter- und Frihlingsformen in ihrer Grosse sehr Yerschieden. 
Daraus folgt, dass man durch einmalige Untersuchung keinesfalls zu 
einer richtigen Vorstellung unserer Kirsche kommen kann. 

Die Blatter unserer TIKirsche in Shiroko sind winterhart!); im 
Winter sind die jungeren Blatter dunkelgriin und die alteren zeigen an 
der Oberseite und am Hautpnerve der Unterseite eine tiefrote Farbe. 


1) Nach der miindlichen Mitteilung des Herrn SsrsAEU FUNATSU von Kohoku 
verliert die dortige immerbliihende Kirsche, welche wahrscheinlich mit der vorlie- 
genden Form identisch ist, ihre Blitter im Winter. Dies beruht zweifelsohne auf der 
niederen Temperatur der letztgenannten Ortlichkeit. 


On the Effect of Rontgen Rays upon 
the Growth of Oryza sativa”. 
By 
Hideo Komuro. 


YawapA?) (1917) observed the increase’ of amount of crop in 
“ Takenari,’’ an aquatic race of Oryza sativa, by weak irradiation 
(3H and 5H), and Naxamura® (1918) obtained the same result in 
exposing the seeds of an aquatic race, “ Sinriki,’’ to Rontgen rays 
for five minutes. 

/ In 1919 and 1920, the writer made the same experiments on 
“Sekiyama "(開山 用 which received from Mr. I. Nacar of the Rikuu 
; Experiment Station of the Department of Agriculture and Commerce. 
Irradiation was made by Dr. Korr Fuyinamt at the Rontgen 
Laboratory of the Juntendo Hospital in Tokyo. The writer wishes 
to express his hearty thanks for his kindly help. The Rontgen ray 
bulb used was Grpa’s water-cool tube with a hardness of 4.5-6°. 
The current passing through it was 2-4, 5-8, and 10 milliamperes, 
and the doses given were 5H, 10H and 15H for steeped and _ air- 

- dried seeds, and 3H, 5H and 7H for steeped seeds. 
The writer’s experiments were carried on both in WAGNER’s 
.pots and at the watered fields of Mr. Kazutrka Oxura, which is 


す 


situated at Kamata near Tokyo. 


ゃ 


A. Results obtained from Pot Culture. 
1. Steeped Seeds??.. 


In the plants, from the seeds irradiated when their water con- 


1) It is the writer’s pleasant duty to acknowledge his indebtedness to .Prof. 
NaouipE YArsU for his kindness in looking over the manuscript. 
2 ・ 2) YAmwApA, M:—On the effect of Rontgen rays upon the development of the 

seeds of Oryva sativa. “Trigaku Ry6h6 Zassi” (Journal of Physical Therapy) No. 6, 
1917 (in Japanese). 
3) NAkAmURA, S:—On the comparative experiments on the effect of X-rays. “K6- 
né-K wai Kwaihé” (Proceedings of KOn6- 氏 wai) No. 111, April, 1918 (in Japanese). 

4) “Sekiyama” is one of the pure lines of an aquatic races of Oryza sativa. 

5) The seeds were divided into four lots, one of which being used as control. 
It need hardly be mentioned that the control seeds were subjected to exactly same 
conditions, excepting irradiation, as other lots, both in the 1919 and 1920-experiments. 
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tent) reached 16.85 % by 12 hour steeping in water of 17.2—22.8° 
C., the number of tillers decreased proportional to the doses given 
(in 1919-experiments, sparrows ate up seeds entirely, so that the 
amount of crop could not be determined). The doses were 5H, 10H 
and 15H. 

In 1920-experiments the results were negative. Seeds were steep- 
ed in water of 16-19°C. for 12 hours (water content was 19.32 %) 
and exposed to the rays of 3H, 5H and 7H. The number of tillers 
and the amount of crop decreased proportional to the doses given. 

In the case of the above two experiments the results were 
negative. 


BY igeidried Sceds: 


In two experiments performed in 1919 and 1920 on air-dried 
seeds, the writer observed no conspicuous difference in the number of 
tillers and the amount of crop comparing with the controls from the 
seeds equally treated. The water content of air-dried seeds used 
were ca. 8 % and 12.45%. The seeds were divided into four lots 
(one as the control) and irradiated by 5H, 10H and 15H respectively. 


B. Results obtained from Watered-field Culture. 


The writer ‘cultivated the steeped and air-dried seeds, which had 
come from the batch of the pot culture of 1920, i. e., the plants from ~ 
the steeped seeds were irradiated by 3H, 5H and 7H and those of the 
air-dried by 5H, 10H and 15H. 225 plants were used for each lot. 
Care was taken to minimize the differrence in fertility of the soil 
used. Fertilizers given were calcium superphosphate, ammonium sul- 
phate and wood ash. 

No conspicuous difference in the amount of crop was found 
between the air-dried and the steeped seeds. The only change pro- 
duced by irradiation was the precocious growth; young plants reach- 
ed the stage at which they can be transplanted earlier than the 
control. They were yellowish green. The results might give an 
erroneous idea that in both cases a certain dose exerts a positive 
stimulation. Careful examination, however, will soon reveal that it 
is not the case, since the loss of the number of tillers due to the 


damage caused by rats, birds, insects, diseases and storm was not little. 


1) ‘The water content of the seeds used was kindly determined by Mr. Fumi- 
HARU YAMAMURA, 
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Comments. 


From what has been written it will be seen that the amount of 
crop in Oryza sativa is not at all increased by the irradiation of xe 
rays. The writer is rather inclined to believe the increase of the 
amount of crop due to irradiation as described in the paper by 
Yamapa and NaKaMuRA may not be a real one. (Should they take 
more care in cultivating the plants, their results might agree with 
mine.) Culture experiment were given up, because of the difficulty 
of avoiding the external effects and of the increased expenses to carry 
out the experiments. 


The writer takes great pleasure in acknowledging here’ his in- 
debtedness to Prof. Kuri Miyake who has kindly allowed him to 
use WAaGNER’s pots and other equipments required for the experi- 
ments. Through the generosity of Mr. Kazurrra Oxura the writer 
was able to use rice-fields. He is also obliged to Baron KatsaKu 
MoRrwuRA and Dr. Mararo Nacayo for the trouble they have taken 
for the writer. Thanks are also due to the Homei Kwai for the 
expenses for the present research. Last, but not least, the author 
ought to express his hearty thanks to Messrs Kojr Kato and KKryoo 
Tasuti for their kindly help rendered during both field and laboratoy 
works of this research. 


Botanical Institute, College of Agriculture, 
Imperial University, Tokyo. August, 1921. 
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Resume of the Original Article in Japanese 


K. SHrpata, S. IWATA und M. NAKAMURA. Ueber eine neue 
Flavon-Glukuronsaure-Verbindung aus der Wurzel von Scutellaria bai- 
calensis. (Biochemische Studien uber die Flavonderivate. I.) 

Die Verfasser fanden eine neue Flavon-Glukuronsaure-Verbindung 
in der Wurzel von Seutellaria baicalensis GEORGI, einer vielbenutzten 
Droge des altchinesischen Arzneischatzes. Die neue Verbindung wurde 
っ Baicalin (CsiHisO1r) benannt und das daraus isolierte Flavonkorper 
, Baicalein‘’. Die Konstitution des letzteren wurde als 1, 2, 3-Trioxy- 
flavon erkannt, das neulich von BarGHELLINI synthetisch dargestellt 
worden ist. Die Wurzel enthalt ausserdem ein atherlosliches Bestand- 
teil ,,Wogonin'’ (Cy7Hi405), das die Verff. vorlaufig als Dimethoxy- 
baicalein auffassen. IMikrochemnisch lasst sich nachweisen, dass der 
Zellsaft samtlicher Rinden- und Holzparenchymzellen der frischen War- 
zeln hohen Gehalt an Baicalinsalz zeigt, was wohl auf die Reservestoff- 
natur dieses Glukuronids hinweist. Naheres wird demnachst a. a.-O. 
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Takenoshin Nakai, Rigakuwhakushi. 


597). Fimbristylis annua, (ALLion1) RoEMER et SCHULTES Syst. 
Veg. II. p. 95 (1817). Link Enum. Pl. Hort. Reg. Bot. Berol. I. p. 
291 (1827) NEEs et ESENBECK in Linnea IX. p. 290 (1885). SrEupEr 
Syn. Pl. Glum. IT. p. 115 (1855). | 7 

F. Laxa, VAHL Enum. Pl. Il. p. 292 p.p. Kuntra Enum. Pl. II. 
p. 232. p.p. (1837). 

Scirpus annuus, ALLIONI Fl. Pedemont. n. 2371 t. 88. f. 5 (1785). 

Fimbristylis diphylla, (non VAHL) Matsumura Ind. Pl. Jap. II. 
1. p. 148 (1905). 

F. polymorpha, BOECKELER in Linnea XXXVII. p. 14. p.p. 
(1873). ( 

F. communis, KuntH 1.c. p. 234 p.p. 

Nom. Jap. Tentsuki. 

Hab. Hondo (Prov. Kadzusa, Musashi, Iwashiro, Harima et 
Inaba). 

_  Quelpzrt et Corea. 

var. tomentosa, (VAHL). 

Fimbristylis diphylla var. tomentosa, BENTHAM FI. Hongk. p. 
_392 (1861). Mrousr Prol. Fl. Jap. p. 76. FrRancHET ct SAVATIER 
Enum. Pl. Jap. II. p. 118. 

万 。 tomentosa, VAaL Enum. Pl. Il. p. 290. 

Nom. Jap. Ke-tentsuki. 

Hab. in Kiusiu. 

var. depauperata, (R. Brown). 

Fimbristylis depauperata, R. Brown Prodr. I1. Nov. Holl. p. ; 
_ 227 (1810). SreupEL Syn. Il. p. 120. 3 SU ee es 
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F. diphylla var. depauperata, C. B. CLARKE in Hooker FI. Brit. 
Ind. VI. p. 637 (1894). 

Nom. Jap. Hosoba-tentsuki. | 

Hab. in Hondo (prov. Musashi, Echizen), Kiusiu (prov. Hiuga) 
et Corea. 

598) Fimbristylis diphylla, VAgr Enum. Pl. II. 289. SrEnpgr 

Syn. II. p. 116. Matsumura Ind. II. p. 148 p.p. “ 

F. communis, 人 KONTH Enum. Pl. Il. p. 234 p-p. 

Nom. Jap. Otentsuki. 

Hab. in Liukiu, Shikoku, Quelpert, Kiusiu et prov. Kii. 

var. floribunda, Mrougr Prol. Fl. Jap. p. 76. FRANcHEFm et 
Savatier Enum. Pl. Jap. Il. p. 118. 

Nom. Jap. Kugutentsuki. 

Hab. in Hondo (Suwo), insula Shodoshima, Shikoku (Tosa), 
Kiusiu (Chikuzen, Buzen), Quelpezrt et Liukiu. oh... 

599) Eria yakushimensis, Nakai sp. nov.—Hymeneria. Hyacinth- 

oideee. cae 

Planta terrestris. Rhizoma breve repens. Pseudobulbus proximus 
ovatus 1-6 cm. longus 5-25 mm. latus laterali compresso-quadran- 
gularis facie seepe sulcatus viridis dilute erubescens v. fuscescens foltis 
translucentibus v. tunicatis 3 obtectus, extremis 2-10 mm longis 
latissime Ovatis mediis 10-30 mm. longis ovato-acutissimis, intimis 
ovato-lanceolatis acutissimis 10-70 mm. longis omnibus falcatis demum 
in fibris maceratis. Folia terminalia bina primo falcata arcuato-reflexa 
lineari-lanceolata v. oblanceolata apice acuminata inferius superiore 
minus 3-17 cm longum 5-38 mm latum, superius 3.5-31.0 em. longum 
8-38 mm. latum, supra lucida venis primariis utrinque 5, venis et 
venulis cum costa parallelis. Scapus cum folio inferiore oppositus 
glaberrimus cum spathis 3 tunicatis suffultus spatho extremo 2-3 
mm. longo obtuso, medio 13-15 mm. longo acutiusculo, intimo 35 一 
40 mm. longo acuto supra medium plus minus inflato. Racemus 
10-16 floris 5-8 cm. longus. Bractez omnes minimz obsolete v. 
infima hyalina lanceolata usque 9 mm. longa. Ovarium curvato- 
ascendens florens 6-8 mm. longum longitudine sulcaturn teres ad 
apicem leviter sensim incrassatum viride v. dilutissime erubescens. 
Sepalum dorsale erectum oblongo-lanceolatum 10-11 mm. longum 
3-4 mm. latum ochroleucum ceraceum apice obtusiusculum. Sepala 
laterale cum processo columne adherentia secus petala dorsalia cur- 
vata 8-9 mm. longa sepalo dorsale concolor v. basi dilutissime 
erubescentia. Petala dorsalia conformia 8-9 mm. longa lineari-oblonga 
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neurva dilutissime viridescenti-ceracea. Labellum reflexum basi cum 
apice processi columne articulatum falcato-trilobum, lobis lateralibus 
basi dilute purpurascentibus obtusis, lobo medio crispulo-5-lamellato 
ad basin 3-lamellatc. Columna 3 mm. longa 2'’mm. lata apice 


intus stigmatosa viscida, basi processo 4 mm. longo. Anfheree 


decidue terminales 2-loculare, loculis 4-locellatis. Pollima 8 pyriformia 
flava. 

Nom. Jap. O-osaran. 

Hab. in insula Yakushima, ubi in mense Aug. anni 1918 M. 
Kisuipa legit et relulit, culta in nostro horto botanico et floret in 
mense Nov. anni 1921. 

600) Polygala hondoensis, Nakai sp. nov. 

Radix perennis. Rami cespitosi radicantes procumbentes rarius 
ascendentes purpurei basi glabri apice parce minute recurvo-ciliati. 
Folia sub anthesin brevi-petiolata rotundata v. ovata integerrima 
2-8 mm. longa 2-6 mm. lata supra glaberrima luciduscula margine 
purpurascentia minute ciliata infra preter costas minute parcissime 
pilosa glabra post, anthesin evoluta lanceolata v. lineari-lanceolata 
biennia. Racemi 2-10 flori minutissime parcissime ciliati. Bractez 
lanceolate quoque flore 1, 1 mm. longe caducissime. Bracteole 
bracteis conformes quoque flore 2 basi pedicelli positi. Axis racemi 
purpurea. Pediceli 5 mm. longi purpurascentes minutissime ciliolati. 
Sepala 2-2.5 mm. longa lanceolata viridia glabra margine alba. 
Petala lateralia ovata 5 mm. longa apice et venis viridia cetera pur- 
purascentia infima trilobata, lobis lateralibus spathulatis purpuras- 
centibus 4 mm. longis, mediis stamina et pistillo clausis viridibus 
apice albis et fimbriatis. Stamina 3 antheris petalo infimo adherent- 
ibus apice libera ubi tubo lobi medii petali inferioris inclusa. Antheree 
rotunde minutissime. Ovarium 2-loculare compressum. Styli albi 
curvato-asccndentes apice bifidi, lobis superioribus brevioribus. Fructus 
compressus apice incisus viridis. Semina nigra pilosa cum calunculo 
semine breviore. 

Nom. Jap. Hai-himehagi. 

Hab. 


Hondo: Uchimaki prow. Musashi (T. Naxar et M. OeArA ). 


601) Trachelospermum foetidum, Naxkatr sp. nov. 
T. jasminoides, (non LEMarrE) Harrort in Journ. Coll. Sci. Imp. 
Univ. Tokyo XXII. art. 10. p. 34 (1908). 
T. jasminoides subsp. foetida, Matsumura et Nakar in Tokyo 
Bot. Mag. XXII. p. 158 (1908). 
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T. divaricatum, WiLson in Journ. Arnold Arboret. Vol. I. no. 2 
p- 106 (1919). | | 

Alte scandens. Ramus castaneus, juvenilis adpresse pilosulus sed 
mox glabrescens. Petioli glabri 3-7 mm. longi. Lamina foliorum 


elliptica v. obovato-oblonga supra viridissima lucida infra pallida v. 


albescens glabra, costis supra impressis infra elevatis glaberrimis. In- 
florescentia glabra terminalis v. subterminalis corymboso-paniculata. 
Bracteole squamose minute decidue. Sepala lanceolata 2-3 mm. 
longa 1 mm. lata acuminata uninervia dorso viridia quincuncialia. 
Corolla hypocrateriformis albida tubo parte angusta 5 mm. longa 


apice cum staminibus inflato ubi 2 mm. longo, limbis 8 mm. longis | 


ellipticis margine undulatis dextro-revolutis, fauce glabra. Anthere 


sessiles sagittatee apice connectivo haud procucto sed acute et paulum ~ 


exertz. Styli glabri tubo corolla breviores apice clavati ubi antheris 
connati. Fructus cornutus elongatus. Coma sericea. . 
Nom. Jap. Munin-teikakadzura. 


Hab. in Bonin (Chichishima, Hahajima, Anijima et Ototojima). 


This is certainly near to T. jasminoides and T. asiaticum (Ma- 


Jouetia asiatica), but from the former by the slightly exerted anthers 


and inodorous smaller flowers, and to the latter resembles especially . 


to the variety brevisepalum, but the tube of corolla has no hair at 
the throat and the connectives are not so produced. The milky juice 
of this plant is very poisonous to the skin and the skin becomes 
soon brownish black when attached. When poisoned worsely, the 
part suppurates. This is not hardy in Tokyo. 

602) Callicarpa okinawensis, Nakai sp. nov. 

C. mollis, (non SrEBorp et Zuccarin1) Matsumura in Tokyo Bot. 
Mag. XIII. p. 114 (1889) et Ind. Pl. Jap. II. 2. p. 529 p.p. (1912). 
HavaTa Materials Fl. Form. in Journ. Coll. Sci. Imp. Univ. Tokyo. 
XXX art. 1. p. 221 (1911). WrrsoN in Journ. Arnold Arboret. I. 
3. p. 183 (1920). | 

Differt a C. mollis foliis minoribus ovatis v. late ovatis argute 
serratis. 

Frutex ramosissimus. Cortex sordide fuscente-cinereus. Ramus 
juvenilis densissime stellulatus. Petioli 2-5 mm. longi densissime 
fuscenti-stellulati. Lamina ovata v. late ovata 6-45 mm. longa 5- 
22 mm. lata apice acutissima v. subcaudato-attenuata argute serrata 
utrinque reginoso-punctulata supra setulosa infra secus costas et venas 
primarias stellato-tomentosa cetera glabra. Inflorescentia pauciflora. 
Drupa pallide purpurea. 
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Nom. Jap. Kogome-murasaki (Y. TAsHrRo ita nominata). 

Hab. ingw 。 

Liukiu: insula Okinawa (Y. TAsgrRo) ibidem (J. Matsumura). 

603) Callicarpa parvifolia, (non Hooker et Arnorr) Hayara 
Materials p. 222 (1911) et Icon. suppl. Ind. p. 55 (1917). 

=Callicarpa randaiensis, Havata l.c. 

Nom. Jap. Randai-murasaki. 

Hab. 

Formosa: in monte Randaisan (B. HAyATA et U. Mort). Taimari 

(T. Kawakami et U. Mort). 

Callicarpa parvifolia is a young branch of C. randaiensis having 
still folding leaves and very young flower-buds. This species is very 
closely related to C. japonica, only differing by the slenderer stalks 
and narrower leaves. 

604) Callicarpa longifolia, LA Marcx Encyclop. I. p. 562 et Illustr. 
t. 69. f. 2. ScHaveR in DC Prodr. XI. p. 645 p.p. Maximowicz in 
Mel. Biol. XII. p. 507 (1889). RewpER in Pl. Wils. II. 3. p. 369 
(1916). | 

€. longifolia var. ° Jongissima, HEMSLEY in Journ. Linn. Soc. 
XXVI. p. 369 (1890). Hayvara Icon. IT p. 125, t. 36 (1912). 

Nom. Jap. Nagaba-murasaki. 

Hab. 

Formosa: Urai (S. Sasaki) Nankokei (G. NAKAARA). 

Distr. Java, China et Philippin. 

605) Ixeris graminea, (FiscHER) NAKAr comb. nov. 

Prenanthes graminea, FISCHER in Memoires de la soc. des Natural. 
de Mosc. III. p. 67 (1812). 

Crepis graminifolia, LEDEBOUR in Mem. de PAcad. des Sci. de 
St. Petersb. V. p. 558 (1814). 

Lactuca Fischeriana, Auc. P. de CANporLE Prodr. VII. p. 135 
(1838). 

L. versicolor var. arenicola, MaxKino in Tokyo Bot. Mag. XII. 
p. 44 (1898). 

L. tamagawensis, Makino in Tokyo Bot. Mag. VI. Jap. p. 56 
(1892) et XVII. p. 90 (1903). 

Nom. Jap. ; Kawara-nigana. 

Hab. e Sibiria usque ad Japonia. 

606) Ixeris alpicola, (Maxino) NAkAr comb. nov. 

Lactuca dentata var. flaviflora subvar. alpicola, MaxKino in Tokyo 
Bot. Mag. XXIV. p. 75 (1910). 
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L. alpicola, Nakat in Tokyo Bot. Mag. XXIV. Jap. p. 267 
(1910). ne 


L. Thunbergii lusus alpicola, TakrDA in Tokyo Bot. Mag. XXIV. 


p. 7k (1910). my 
Nom. Jap. Takane-nigana. 
Hab. in montibus Hondo. 

Supplementum ad 525). 

Folia basi amplexicaulia petiolis supra sulcatis 1—3.5 em. longis 
plus minus purpurascens. Costa supra leviter impressa, infra elevata 
purpurascens. Lamina lanceolata acuminata integerrima leviter und- 
ulata. Inflorescentia axillaris corymboso-paniculata, Pedunculi cum 
foliis parvis 2-4, basi dorsiventrali leviter compressi purpurascentes. 
Bracteze et bracteol minute. Pedicelli minute 2-4 bracteolati. In- 
volucri phylla 5, 7 mm longa dilute viridis apice purpurascens primo 
quincuncialis. Flores in quoque involucro 5 (4). Corolla ligulata, 
ligula alba dilutissime purpurascente apice 5-dentata, 4 mm. longa 3 
mm. lata, tubo 3 mm. longo. Stamina exerta, antheris nigrescenti- 
bus. Stigma exertum bifidum recurvum. 

Floret in mense Octobrio in domo calido nostri horti Botanici. 
538 emend.) Mycelis sororia, (Mrougr) NaKar comb. nov. 

Lactuca sororia, MiguEL Prolusio p. 121. FRANCHET et SAVATIER 


Ng 


Enum. Pl. Jap. I. p. 268. MAxrwowrcz in Mél. Biol. IX. p. 358. 


Matsumura Ind. Pl. Jap. Il. 2. p. 655. A 

Ixeris sororia, Nakat in Tokyo Bot. Mag. XXXIV. p. 155. 

(1920). 

Hab. in Japonia. 
The genera of Lactuca-allies are. distinguishable by the shape of 
achenes as follows. 

Lactucz—Achenia compressa utrinque alata facie 1 v. 3 costata, ie 
venis achenii 4 quarum 2 opposite in alis lateralibus et cetere 
in costis 1-3 variantibus. 

Ixeris—Achenia fere teretia zequaliter 10-alata ie venis achenii 4 quarum 
2 opposite in alis 2, ceteree in alis 3 variantibus. 

Mycelis—Achenia fere teretia 12 costata ie venis achenii 4 omnibus in 
costis 3 variantibus. 

Paraixeris—Achenia fere teretia 14 costata ie venis achenii 4 quarum 
2 opposite in costis 3, ceterze in 4 variantibus. Interdum venis 
reductis Mycelis-formam occupant, sed semper apice setuloso- 
pilosa. 


607) Siphonanthus trichotomus, (TrrONBERG) NAKAr comb. nov. 
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Clerodendron trichotomum, THUNBERG FI. Jap. p. 256 (1784). 

var. Fargesii, (Dope) Naxkat. 

Clerodendron Fargesii, Dope in Bull. Soc. Dendr. France (1907) 
p. 207. figs. PINELLE in Rev. Hort. (1911) p. 522. f. 206-207. 

C. trichotomum (non THUNBERG) HEMSLEY in Journ. Linn. Soc. 
XXVI. p. 262. pp. DiErs in Encrer Bot. Jahrb. XXIX. p. 550 
(1900). 

C. koshunense, Hayata Materials Fl. Form. p. 217 (1911). 

C. trichotomum var. Fargesii, REHDER in Pl. Wils. III. 2. p. 376 
(1916). 

Nom. Jap. Koba-kusagi v. Koshun-kusagi. 

Hab. . 

Formosa: Koshun (T. Kawaxami n. 1646) 
Distr. China (Hupeh, Szechuan, Shensi, Yunnan). 
608) Hydrocotyle nitidula, A. RrcHarp Monographie du genre 
Hydrocotyle’ p. 60. t. 63. f. 33 (1820). W.-J. Hooxer Exotic Flora 
I. p. 29 cum tab. color. (1823). 

万 . rotundifolia, MAxrwowrcz in Mél. Biol. XII. p. 461. p.p. 

: 万 . rotundifolia var. pauciflora, YABE Umbellif. Jap. in Journ. 
Coll, Sci. Tokyo XVI. p.. 14° (1902). 
万 . Yabei, Maxino in Tokyo Bot. Mag. XXIV. p. 243 (1910). 
Nom. Jap. Hime-chidomegasa. 


リ 


Hab. in Japonia. 

HOOKER says. 

‘Hydrocotyle nitidula were sent to me from seeds received from 
Russia under the name of H. Sibthorpioides, but from what country 
originally derived did not appear.’ 

His plant might have been transported from Japan to Russia by 
the intercourse between two countries. And if RicHarp’s argument 
of it is a native of Java is true, then, his specimens likely have been 
raised from the plant of Japanese origin. 

609) Benninghausenia japonica, (SreBoLp) Nakai comb. nov. 

Ruta japonica, SYEBOLD ex J. D. Hooker FI. Brit. Ind. I. 3. p- 
486 (1875). | 

Benninghausenia albiflora, (non RErcHENBAca) Mrougsr Prol. FI. 
Jap. p. 209. Francuet et SAYATIER Enum. Pl. Jap. I. p. 71. Marsv- 
mura Ind. Pl. Jap. p. 288. p.p. ( 

Nom. Jap. Matsukazeso. 

Hab. in Kiusiu, Tsushima, Shikoku et Hondo. 

610) Benninghausenia albiflora, (W. J. Hooker) REICHENBACH. 


= 
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Conspectus regni vegetabilis p. 197 (1828). J. D. Hooker Fl. Brit. — 


Ind. I. 3. p. 486 (1875). Francuet Pl. Dav. p. 66, HEMSLEY 


in Journ. Linn. Soc. XXIII. p. 102. Diets in EncLer Bot. Jahrb. 
XXIX. p. 423. Hayata Flora Mont. Form. p. 68 et Icon. Pl. Form. 
I. p. 117. Matsumura Ind. Pl. Jap. IT. 2. p. 288. p.p. . 

Ruta albiflora, W. J. Hooker Exotic Flora I. p. 79 cum, Icon. 
colorat. optima (1823). ai 

Nom. Jap. Ke-matsukazeso. 

Hab. in Formosa, China et Himalaya. 

611) Abeliophyllum distichum, Naxar in Tokyo Bot. Mag. 

XXXII. p. 153 (1919) et Flora Sylvatica Koreana X. p. 59. tab. 
XXVI (1921). 


Flores preecoces. Racemus brevis densiflorus. Corolla 1 cm. 
longa alte 4-fida, lobis cire. 6 mm. longis oblongis apice rotundatis ~ 


v. subtruncatis integris v. emarginatis v. denticulatis. 
f. albiflorum, Nakai. 
Corolla lactea. 
f. lilacinum, NAKAr. 
Corolla in alabastro purpurea, patens lilacina. 
Nom. Jap. Uchiwanoki. 
Hab. in rupibus Ryuteiri prov. Chusei bor. Corea. 

612) Ligustrum Quihoui, CARRrER in Revue Horticole (1869) p. 

377. SCHNEIDER Illus. Handb. Laubholzk. II. p. 801. fig. 502 k-. 
Nom. Jap. Kuroige-ibota. 

Nom. Chin. Pai-hua-kan (4747) v. Tow-pien-cha (HEE). 
Hab. 

China: in monte Yii-tai-sham 1000 m. North Honan (J. Hess. n. 213 
bis). in Huang-Tsang-Yii 200 m. Siao-Hsien, North Kiangsu (J. 
Hess. n. 1023), 
var. latifolium, Naxat. 


Frutex circ. 2 m. altus. Rami divaricati breves aculeati. Folia 


obovata v. late obovata 7-35 mm. longa 6-20 mm. lata subtus nt 


typicum creberrime glanduloso-punctata. 
Nom. Jap. Oba-kuroige-ibota. 
Hab. 

Corea: in littore Nansho peninsula Kainan prov. Zenla austr. ( 
n. 10062) in littore Rokushin insule Chint6 (T. Naxar n. 100 
63). in littore Kinkori insula Chinto (T. Naxar n. 10061). 


T. Naka | 
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Résum of the Article in Japanese. 


Krrcgt Miyake and Yosuiraka Imar:—The Genetic studies in 
Barley. I. | 

Studying the genetic behavior of Barley, the authors detected 16 
pairs of allelomorphs affecting plant-habit, ear, glume, awn, grain 
etc. The allelomorphs responsible to the development of the awn of 
the lateral rows of the ear, consist probably of three factors, i. e., 
they form multiple allelomorphs. Linkages observed were not few, 
and the authors found two large linkage groups of factors. One of 
them consists of four or probably five factors and the other of five 


factors. 
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Takenoshin Nakai, Rigakuhakushi. 


Sect. Chamzmelanium, 

1) Viola xanthopetala, Nakai sp. nov. 

V. uniflora, (non LiNNE) MAxrwowrcz in Mél. Biol. IX. p. 751. 
p-p- (1876). Fospss and HEwsrsy in Journ. Linn. Soc. XXIII. p. 
56 (1886). PArrsrN Consp. Fl. Kor. I. p. 35 (1898). Naxar FI. 
Kor. I. p. 64 (1909). II. p. 445 (1911) et Veg. Isl. Quelpert p. 66 


n. 918 (1914) et Veg. Diamond m’ts p. 179 n. 457 (1918). 


V. uniflora var. orientalis, Maximowicz Pl. Mongol. p. 81. p.p. 
(1889). : 

V. uniflora, var. glabricapsula, Maxino in Tokyo Bot. Mag. 
peKey. Baas 102. pp. (11912). 3 

V. orientalis, W. BECKER Beihefte Bot. Centralb. XXXIV. p. 265 
(1916) XXXVI. p. 50 (1918). 

Rnizoma breve v. elongatum repens, radices crassas emittit. 
Caulis glaber 4-17 cm. altus. Folia radicalia longe petiolata caule 
breviora cordato-ovata apice breve subito acuminata, supra viridia 
primo puberula sed mox glabrescentia, subtus glabra v. pilosa et vulgo 
purpurea, margine incurvato-serrata glabra v. pilosa. Folia caulina 
infimae ceteris distantia distincte petiolata, petiolis 0.5—3.0 cm. longis, 
divaricata cordato-ovata v. late ovata, suprema 2-3 approximata 
brevissime petiolata ovata v. lata ovata acuta v. acuminata, omnia 
subquinquenervia. Stipula parvee ovate v. late ovate integre v. 
dentataz. Flores omnes axillares fere semper in axillis omnibus solitarii, 


interdum suprema non evoluta ita caulis bifloris. Pediceli glabri v. 


ciliati 1-4 cm. longi. Bracteze bine anguste supra medium posite. 
Sepala subulata aeuminata glabra v. margine ciliolata basi rotundato- 
subtruncata. Petala flava snprema 2 maxima obovata 12-16 mm. 
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longa 7-10 mm. lata, lateralia minora basi circa faucem barbata. 


Calcar brevissimum. Stigma sphzricum utrinque barbatum. Capsula 

ellipsoidea maculata glabra. Semina albida spherica. 8 
Nom. Jap. Ichige-kisumire v. Ki-sumire. 
Hab. 

Manchuria: Sekka (Furumr n. 18). Kanto (K. Harro). 

Corea : 

Kankyo bor: Mosan (K. MAgpA). 3 

Kankyo austr: Matenrei (A. Mrsgrwa). Kakatsuyo (T. Mort). Gen- 
zan (T. Naxkat). 

Heian bor.: Kokai (R. G. Mrrrs n. 378), in monte Hakuhekizan 
(T. IsgrpoyA). | 

Kogen: Diamond mountains (T. NakAr n. 5673-4). hee: 

Keiki: in monte Hokkanzan (T. Ucnstyama, K. Jo, R. G. Mitts n. 
845). Schin-ku-kai (Sontac). Shotokukyu (N. Okapa). Namsan 
(FAURIE n. 749). 


Keisho austr.: Choseiho (N. Oxapa). in herbidis Fusan (FAORIE n. 
1173). 
Zenla austr.: in insula Wangto (T. NAgaAr). 


Quelpzrt: Hallasan (T. Nagar n. 1287, 871). in silvis 1700 m. 
(TAougT n. 2628, 4120). in petrosis siccis Hallasan 2000 m. 
(Faure n. 1750). 

Kiusiu: in monte Aso prov. Higo (M. Ocata). in monte Kujyuzan prov. 
Bungo (Z. TAsgrRo).* Nagamidzu prov. Higo (H. Kamizuma). 

2) Wiola hidakana, Naxal sp. nov. : 

V. uniflora, (non LINNE) YATABE Nipponshokubutsuhen I. p. 185. 
f 192 (1900). MAxrno et Mryosgr Pocket Atlas Alp. Pl. Jap. II. 
Pl eX X VE £2206. (19074. 

Rhizoma elongatum v. breve. Caulis 13-15 cm. altas glaber. 
Folia radicalia caule breviora v. longiora subglabra. Folia caulina 
tria subverticillatim congesta, infima maxima, omnia petiolata, petiolis 
3-15 mm. longis glabris, laminis late ovatis v. oblongo-ovatis apice 
caudato-attenuatis subquinquenerviis crenato-incurvato-serratis supra 
viridibus fere glabris subtus circa basin secus venas ciliatis. Stipulze 
fuscentes late lanceolate v. ovato-lanceolatz fusco-maculatz attenuate. 
Pedunculi foliis breviores 1.0—3.5 cm. longi glabri. Bractez oblonge v. 
late lanceolate bine supra medium posite. Sepala subulata patentia. 
Petala mihi ignota sed secundum YATABE et Makino flava, lateralia 
papillosa. Calcar brevissimum. Stigma apice inflatum utrinque 


barbatum. Capsula ellipsoidea. 
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Nom. Jap. Yezo-ki-sumire. 

Hab. 
Yeso: Horoidzumi prov. Hidaka (K. MiyaBe). 

3) Viola conferta, (W. Becker) Naxkar sp. nov. 

V. uniflora v. orientalis, Maximowicz FI. Mongol. p. 81. p.p. 
(1889). Komarov FI. Mansh. III. p. 72 p.p. (1907). 

V. orientalis var. conferta, W. BECKER Beihefte Bot. Centralb. 
XXXVI. p. 50 (1918). 

Nom. Jap. Manshu-kisumire. 

Hab. 
Manshuria: prope urb. Nikolsku prov. Austro-Ussuriensis (V. Komarov. 

te 7 

Maxrmmowicz’s descriptions for Viola uniflora var. orientalis well 
agree with the characteristics of this species, though W. BECKER 


- took this for a distinct variety. 


4) Viola yubariana, NAKAI sp. nov. 
V. glabella var. crassifolia, Koipzum1 in Tokyo Bot. Mag. XXXI. 


Sp. 139. (1917). 


Rhizoma articulatum crassum curvatum 2-5 cm. longum radices 
emittit apice squamis membranaceis fuscis dense imbricatis obtectum. 
Caulis 1-2 terminalis, 4-5 cm. longus dense brevissime ciliatus. 
Folia radicalia caule humiliora petiolis 3-4 c.m. longis dense brevis- 
sime ciliatis, laminis crassis infra purpureis, ambitu rotundatis bast 
anguste sinuatis v. imbricatis, margine incurvato-crenatoque serratis 
sed non ciliatis, apice subito breve acuminato-obtusis 17-43 mm, 
longis 23-42 mm. latis. Caulis 3-4 foliatus. Folia caulina infima 
brevissime petiolata, cetera sessilia, laminis crassis infra purpureis, 
cum radicalibus conformibus sed suprema ovatis. Stipulz latissime 
rotundate v. late ovate integerrime v. rarius 1-2 glanduloso-dentatz. 
Flores axillares vulgo in axillis foliorum caulinorum inferiorum duorum 
evoluti normales, ceteri abortivi et steriles. Pedunculi purpurei floriferi 
1—2 cm. longi, fructiferi 2.5—-3.7 cm. longi medio v. infra medium 
bibracteati minutissime ciliolati. Bractez ovate vix 1 mm. longe. 
Sepala 4—5 mm. longa lanceolata v. late lanceolata acuta v, obtusa. 
Corolla subrotundata v. late obovata 10 mm. longa venis rubris. 
Calcar brevissimum. Stigma barbatum. Capsula 6-7 mm. longa 
glabra. Semina 1.7 mm. longa fusco-maculata. 

Nom. Jap. Shisoba-kisumire. _ 

Hab. 

Yeso : in monte Yubarisan prov. Ishikari (H. Korpzum1). 
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5) Viola alliarizfolia, NAKAr sp. nov. 

V. glabella -var. renifolia, Korpzumi Icon. Pl. Koish. III. t. 202 
(4917). | 

Rhizoma ignotum. Caulis 15-18 cm. altus glaberrimus. Folia 
radicalia 14-15 cm. alta petiolis 11-13 cm. longis glabris, laminis 
breve reniformibus grosse obtuse dentatis v. incisis basi sinuatis et in 
petiolem acutis 25-33 mm. longis 51-73 mm. latis, margine toto 
ciliatis. Stipule latissime 1.5-4.0 mm. longe glabree margine toto 
glanduloso-dentate. Folia caulina 3-4, infima longe petiolata et 
reniformia suprema sessilia v. subsessilia et ovata, omnia grosse 
dentata. Flores axillares in quoque caule 1 v. 2. Pedunculi glaberrimi. 
Bracteze 4% ab apice pedunculi v. fere sul) flore positz late lanceolatz 
v. oblongo-ovate 1 mm. longee integree. Sepala flavido-viridia 
obtusiuscula. Petala 8 mm. longa flava. Calcar subnullum. Capsula | 
ellipsoidea 8-9 mm. longa. Stigma capitato-subtrilobum breve 
rostratum glaberrimum. 

Nom. Jap. Jinyo-kisumire. 

- Hab. 

Yeso : in herbidis Ishikaridake (H. Korpzumwr). 

The leaves of this species somewhat resemble to those of Alliaria 
officinalis, whence the name was deduced. The margines are ciliated 
throughout like Viola brevistipullata var. laciniata. Stipules are 
glanduloso-dentate along the whole edge. 

6) Viola lasiostipes, Nakai sp. nov, 

V. glabella, (non NutraLy) NAKAr in Tokyo Bot. Mag. X XXIII. 
p. 9. (1919). 

Rhizoma articulatnm repens szepe ramosum apice cum squamis 
albis membranaceis 1-2. Caulis in apice rhizomatis terminalis solita- 
rius. Folia radicalia 5-13 cm. longa petiolis preter basin hirsutis, 
laminis reniformibus 1.5-3.0 cm. longis 1.5-3.5 cm. latis margine 
erenatis basi cornatis apice subito breve acutis, utrinque sparsim 
pilosis margine ciliatis. Folia caulina 3-4, infima distantia, petiolis 
6-24 mm. longis hirsutis, laminis late cordatis acutis incurvato- 
serratis, cetera in apice caulis conferta breviter petiolata v. subsessilia 
late ovata v. ovata acuta v. acuminata utrinque margineque pilosa. 
Flores in axillis foliorum secundariorum axillares. Pedunculi glaberrimi 
14-26 mm. longi, bracteis late ovatis suboppositis 4%—-¥% ab apice 
pedunculi positis vix 1 mm. longis. Sepala lanceolata glaberrima 6 
mm. longa. Petala aurea 14-17 mm. longa obovata v, subrotun- 
data, lateralia fauce barbata. Calcar subnullum. Stigma subcapita- 
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tum breve rostratum utrinque barbatum. Ovarium glabrum. Capsula 
ignota. » 
Nom. Jap. Korai-kisumire. 
Hab. 
Corea: Taichuri prov. Kankyo austr. (T. IsgrpoyA n. 2759). 
Sect. Distichium. 
7) Viola kurilensis, Naxar sp. nov. 

Rhizoma ignotum apice squamis fuscis imbricatis 6-7 mm. longis 
coronatum. Folia radicalia petiolis 4 cm. longis glaberrimis, laminis 
reniformibus crenato-serratis glabris. Caulis glaberrimus 4 cm. altus. 
Folia caulina 2 glaberrima, petiolis 3.5-4.5 cm. longis, laminis 
rotundatis basi cordatis crenato-serratis. Stipulae late lanceolate 
10 mm. longz virides supra medium fimbriato-serratze acuminate. 
Flos solitarius terminalis. Pedunculi 7.5 mm. longi glaberrimi ab 
apice % bibracteati, bracteis 4 mm. longis subulatis viridibus. Sepala 
7 mm. longa lineari lanceolata viridia. Petala flava obovata 15 mm. 
longa, lateralia distincte barbata. Calcar 2 mm. longum obtusum. 
Stigma bilobum. Ovarium glabrum. 

Nom. Jap. Chishima-kisumire. 

Hab. 

Kuril: Urup. (S. Amarsv). 

Sect. Silvestres. 

8) Viola Hideoi, Naxar sp, nov. 

Affnis Viola grypoceras precipue ejus forma albiflora sed caule 
foliis et pedunculis ciliatis, calcare angustissimo distincte curvato 
exqua distinguenda. 

Caulis rhizomatoides columnalis perennis cum reliquis foliorum 
et ramorum emortuorum fusco-atrorun1 vestitus radices fibrosas 
emittit. Rami axillares ascendentes subdivaricati. Folia caulina 
omnia subradicalia, petiolis 1.5—4.5 cm. longis brevissime sed patentim 
ciliatis purpurascentibus, laminis cordatis primo convolutis supra 
viridibus pilosis infra pallidis pilosis crenato-incurvato-serratis apice 
obtusiusculis. - Stipule subulatee fimbriato-pinnatim dissecte glabre 
lacinis apice glandulosis. Rami brevissime ciliati. Folia ramorum 
alterna petiolis 5-15 mm. longis ciliatis, cordata utrinque parce 
ciliata, stipulis libetis fimbriato-incisis. Pedunculi omnes axillares, ex 
axillis foliorum caulinorum evoluti elongati 4-9 cm. longi ciliati 
apice curvati bracteis binis supra medium positis linearibus basi 
fmbriatis, ex axillis foliorum ramorum evoluti breves 2.5 cm. longi. 


Sepala inferiora majora subulata v. lanceolato-subulata margine 


チコ 
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ciliata viridia 4-8 mm. longa dorso indistincte ciliolata. Petala 
imberbia oblongo-obovata candissima 8-15 mm. longa. Calcar 
angustum 1.5 mm. crassum 7-9 mm. longum apice sursum distincte 
curvatum flavescens. Styli clavati apice in stigma leviter incurvi. 
Capsula oblonga glabra. 

Nom. Jap. Misayama-sumitre. 

Hab: =>. 
Hondo: secus vias oppidi Misayama prov. Shinano ( HrpEo Korpzumt).. 

9) Viola hichitoana, Naxai sp. nov. 7 

Specimina ramorum tantum nota. Rami robusti. Stipule usque 
2 cm. longe 9 mm. late laciniatee acuminate, exsiccatze varie macu- 
late. Folia inferiora quinquangularia v. reniformia, superiora cordata 
vy. ovata: obtusa, omnia grosse crenato-dentata glaberrima, maxima 
6 cm. lata. Pedunculi axillares 5-13.5 cm. longi graciles circa flores: 
bibracteati. Bractee anguste. Sepala subulata 7-12 mm. longa 
basi subtruncata glaberrimn. Petala oblonga usque 2 cm. longa 
imberbia. Calcar 5-6 mm. longum scrotiforme. 

Nom. Jap. Hichito-sumire. 

Hab. 
Hondo: Insula Oshima (S. OKuso), ibidem (H. SAkoRAn) insula 

Kozushima (S- OKUBO). 

10) Viola takesimana, Naxkal sp. nov. : 

V. grypoceras, (non A. Gray) Naxar Veg. Dagelet Isl. p. 22. n. 
237 (1919). i 

Arcte affinis V. grypoceras sed bracteis szepe fimbriatis inferius. 
positis, sepalis longioribus, petalis angustioribus. 

Caulis rhizomatoides crassus brevis perennis, radices fibrosas 
emittit, petiolis stipulisque emortuis imbricatis vestitus. Rami axillares 
diffuso-ascendentes pilosi v. glabri virides. Stipule liberz imbricato- 
laciniate. Folia radicalia cordato-acuta v. subreniformia supra 
pilosula infra glabra basi cordata apice acuta v. obtusa petiolis 
2.0-4.5 cm. longis glabris. Folia caulina omnia fere conformia 
cordato-acuta v. cordato-acuminata. Flores axillares e caule evoluti 
pedunculis 6-7 cm. longis, e ramis evoluti pedunculis 4-6 cm. longis. 
Bracteee lineares basi fmbriate. Sepala linearia v. subulata 7-10 mm. 
longa 1.0-1.5 mm. lata. Petala oblongo-spathulata pallide violaceo- 
purpurascentia imberbia. Calcar 5-8 mm. longum. Stigma clavatum 
antice cernuum. Capsula glabra 8 mm. longa. 

Nom. Jap. Takeshima-sumire. 

Hab. 
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Dagelet: in monte Miroppon (T. NaKat n. 4454). 
11) Viola yakusimana, Naxatr sp. nov. 


Planta debilis glaberrima. Caulis perennis petiolis et stipulis 


emortuis persistentibus imbricatis vestitus. Stipulae basi adnatae 2-3 


mm. longe lanceolate paucique laciniate. Folia reniformia maxima 
4 mm. longa 5 mm. lata crassa utrinque crenato—4—6 dentata. 
Petioli 2-5 mm. longi. Rami florentes 7 mm. longi apice foliis 
confertibus. Pedunculi axillares 2 mm. longi bracteis infra medium 
positi subulati 1 mm. longi. Sepala elliptica 1.5 mm. longa. Corolla 
obovata 4 mm. longa. Calcar scrotiforme 1 mm. longum. 

Nom. Jap. Koke-sumire. 

Hab. 

Yakushima: in summo montis Yaedake (Y、Yosnrr ) 
12) Viola lutchuensis, Naxar sp. nov. 

V. sylvestris var. grypoceras, T. Iro et J. Matsumura Tent. FI 
Fl. Lutch, p. 41 (1899). 

Caulis perennis columnalis radices fibrosas emittens. Rami 
divaricati glabri axillares. Stipule lineares v. subulate basi fimbriate 
3-8 mm, longe mox morituz fuscentes. Lamina cordata acuta v. 
acuminata incurvato-crenatoque scrrata. Pedunculi axillares glaber- 
rimi folia superantes apice nutantes. Bractez angusta lineares bine 
alternee supra medium pedunculi posite 5 mm. longz basi seepe 
glanduloso-fimbriatz. Sepala lanceolata basi truncata 4 mm. longa. 
Petala oblongo-obovata 10 mm. longa. Calcar anguste tubulosum 
1.0-1.5 mm, crassum. Capsula ignota, 

Nom. Jap. Ryukyu-tachi-tsubosumire. 

Hab. 

Liukiu : in insula Okinawa (Y. TAsgrRo). ibidem (M. Morita). 


IV. Group of Viola Selkirk. 
13) Wiola kapsanensis, NAKAI sp. nov. 


Columna rhizomatis elongatum. Rosulae foliorum in apice 
columnis que ab apice columnis annotini evoluti terminales. Folia 
radicalia cum petiolis sub anthesin 4—10 cm. longa. Petioli glabri 


exalati. Lamina foliorum exteriorum ovata v. late ovata basi cordata 


margine crenato-serrata apice acuta, inferioruam ovata apice obtusa, 


omnia supra glabra subtus supra venas parcissime Setulosa. Pedun- 


culi foliis subaequilongi glaberrimi erecti apice nutantes medio bibrac- 


teati. Bractee lineares 3-5 mm. longe. Sepala glabra viridia 


lanceolata appendicibus 2-3 mm. longis apice dentatis。 Petala late 
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elliptica v. oblongo-orbicularia dilute violacea, lateralia barbata. 
Stigma longissime rostratum. ま 

Nom. Jap. Kozan-sumire. 

Hab. 
Corea: inter Hokusei et Chokudo prov. Kankyo austr. (T. IsgrpoyA 

n. 2764). 

var, albiflora, Nakar comb. nov. 

Viola Selkirki var. albiflora, Nakai in Tokyo Bot. Mag. XXXII. 

9 (1919). 

Petala lactea. 

Nom. Jap. Shirobana-kozan-sumire. 

Hab. 

Corea: Hokori prov. Kankyo austr. (T. IsHipoya n. 3051). Tai- 
churi prov. Kankyo austr. (T. IsgrpoyA n. eee 
14) Wiola nikkoensis, Nakar nom. nov. 

VY. Tokubuchiana, Makino in Tokyo Bot. Mag. XVI. p. 129. 
quoad specimen e Nikko (1902). | 

V. Boissieuana, (non Maxino) MryosHr et Maxino Pocket Atlas 
Alp. Plojap. TE Ri KN 257 (1907). : 

Rhizoma tenue repens caule terminatum sed sub anthesin jam 
emarcidum nunquam manet ut in Viola Selkirki. Columna rhizomatis 
0.5-1.5 cm. longa erecta v. ascendens. Folia radicalia 3—4 rosulata, 
stipulis albis dimidio adnatis. Petfoli sub anthesin 1-3 cm. longi 
glabri v. parcissime pilosi in fructu 3.5-6.5 cm. longi glaberrimi — 
exalati. Lamina ovata v. oblongo-ovata v. late ovata v. cordata 
crenato-serrata apice acuta supra secus venas albido-variegata. Pedun- 
culi erecti apice in flores curvati glabri folia superantes medio v. infra 
medio bibracteati. Bractez lineares glaberrimze 3—8 mm. long. Sepala 
lanceolata attenuata glabra appendicibus apice serratis. Petala orbi- 
cularia v. oblonga purpureo-violascentia imberbia. Calcar crassum 5ー7 
mm. longum. Stigma apice crassum in rostro breve subito deflexum. 

Nom. Jap. Fuji-sumire. 

Hab. 

Hondo: Nikko (K. Sawapa) ibidem (S. Komartsv). 

Viola Tokubuchiana, Makino as the type-specimens prove, com- 
poses of three distinct species. The first is our Viola nikkoensis, the 
second Viola Takedana var. variegata and the third Viola Selkirki 
var. variegata. Mr. Makino seems to have overestimated the 
variegation of leaves. However those three variegate-leafed Violets 


are distinguished as follows. 
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Rhizoma repens sub anthesin emarcidum. Folia cordata, ovata v. 

a ODL OME OOM ALA rach cates ee te ei ccce ss sacer kates V. Nikkoensis. Nakat. 

INiizomare pens, Sulb-ant heswaemianet: 520.25. gevsssoesassencseeeektacnens cose 2. 
Folia ovato-acuminata. Rhizoma vulgo monocephalum. 

Shook Soe GR 人 V. Takedana, MaKINo var. variegata, NAKal. 

Folia cordata v. ovata. Rhizoma szpe polycephalum. 

Sr SS Re a RE ate EE V. Selkirki, PORSH var. variegata, NAKAt.. 

V. Group of Viola Patrini. 

15) Viola oblongo-sagittata, Nakal sp. nov. | 

V. Patrini, Iro et Matsumura Tent. Fl. Lutch, p. 39 (1889). 
Matcomura, Ind: Pl. Jap:-Ik- 2: DS77. p.p. (1912). 

Planta terrestris in herbidis incola. Radix fusca. Caulis Drevr- 
ssimus. Petioli 3-5 cm. longi apice leviter alati glaberrimi. Stipule- 
fuscee lanceolate margine pauciserrate. Lamina glaberrima hastato- 
Sagittata apice acuta v. obtusiuscula 2.5-7.0 cm. longa basi 1.0-3.0: 
em. lata, margine crenata. Pedunculi glaberrimi folia superantes 
11-20 cm. longi in 4% v. % e basi bibracteati. Bractee subulate 
3-5 mm. longae。 Sepala late lanceolata, appendicibus rotundatis 1.5- 
mm. longis. Petala alba dilatata circ. 15 mm. longa.» Calcar 3 mm. 
longum crassum. Styli ad apicem dilalati. Capsula trigono-ellip- 
soidea 10 mm. longa. Florens in mense Martio. 

Nom. Jap. Ryukyu-shiro-sumire. 

Hab. | 
Liukiu : in monte Katsuudake insule Okinawa (Y. TAsHrRo ). 

var. violascens, NAKAr. 

Ve-Patiia, TAvATA Icon. Pl. Koish. tl p: 24. fig. 8. f: 

Flores violascentes. 

Hab. 

Formosa: Hinokiyama (G. NaKaHara). 
16) Viola boninensis, Naxai sp. nov. 

? V. Patrini var. triangularis, FRANCHET et SAVATIER Enum. Pl. 
Jap. I. p. 41 (1875). 

Affinis V. mandshurica sed folia sub anthesin hastato-sagittata 
crassa lucida. Flores minores. Capsula breve ellipsoidea ut Viola 
minor. 

Acaulis. Folia omnia radicalia glaberrima. Stipule supra 
medium adnate maculate glanduloso-serrate. Petioli supra medium 
alati 1-8 cm. longi. Lamina hastato-sagittata v. elongato-deltoidea 
crassa lucida 1.3-4.0 cm. lata. Pedunculi glabri foliis breviores infra 


medium bibracteati basi sepe purpurei. Sepala glabra ovato-lanceo- 
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lata v. late lanceolato-acuminata breve appendiculata. - Corolla intense 

violacea. Stigma ad apicem incrassatum brevissime rostratum. 

‘Capsula breve ellipsoidea v. oblongo-spherica Y. oblongo-trigono- 

spherica glabra. 

Nom. Jap. Atsuba-sumire. 

Hab. ( 

Hachijyo: Nakanogo (M. OeArA). 

Bonin: insula Hahajima et Chichijima.(S. NrsHrwrURA ). 

17) Viola stenocentra, Hayara mss. sp. nov. 

V. japonica, (non LanesporF) Marsumura et Hayata Enun. PI. 
Form. p. 29 (1906) Havata Fl. Mont. Form. p. 52 (1908) et Icon. 
P|, Form: I. p= 61 oat p. 24. (1943): 

Affinis V. phalacrocarpa sed foliis longioribus, calcaribus an- 
gustioribus exqua distincta, et a V. japonica petalis lateralibus 
barbatis calcaribus angustioribus distincta. 

Acaulis. Radix perennis. Folia cespitosa. Stipulee dimidio adnatz 
subulato-attenuate. Petioli glaberrimi laminis longiores 2ー16 cm. 
longi apice marginati. Lamina glabra oblongo-hastata v. oblongo- 
sagittata v. hastato-deltoidea apice obtusa v. acutiuscula 1-5 cm. 
longa 1-4 cm. lata, margine depresso-crenata. Pedunculi sub anthesin 
folia superantes glaberrimi 3-20 cm. longi supra medium bibracteati 
Bracteze lineares. Sepala lanceolata. Appendix apice dentata 1-2 
mm. longa. Flores. pallide violacei. Petala oblonga, lateralia 
barbata. Calcar angustum 4-7 mm. longum. Stigma ad apicem 
-incrassatum erostrum apice subdeltoideum. Capsula ellipsoidea. 

Nom. Jap. Taiwan-kosumire. 

Hab. 

Formosa: Sharyoto (B. Hayata). Niitakayama 2200 m. (T. Kawa- 
KAMI et U. Mori). Taihoku (T. Kawakami et Y. SBriNrApA). 
Heiryubi(K. Miyake). Pachina (Nmnami). Shinchiku (T. Maxino). 
Toseikaku (C. Owarari). Byoritsu (C. Owarari). Tappo (S. 
Nacasawa). Garanbi (T. Kawakami et G. NAKAHARA n. 838). 
Tapposha (T. Kawakami et U. Mort n. 1759). Usekizan (B. 
Hayata). 

18) Viola taiwaniana, Nakai sp. nov. 3 

Acaulis. Radix perennis. Columna rhizomatis incrassata. Folia 
ceespitosa. Stipule basi petioli adnate fusca subulato-attenuate 
glanduloso-serrate. Petioli 1-5 cm. longi adpresse ciliati ・apice 
marginati. Lamina anguste-sagittata 4-6 cm. longa basi 1.5 cm. 
lata basi secus venas et margine ciliata, margine basi grossius apice 
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plane crenata. Pedunculi 8-12 cm. longi toto adpresse ciliati. Sepala 
lanceolata appendicibus ciliatis quadrangularibus. Petala oblonga, 
lateralia villosa. Calcar brevissimum 2-3 mm. longum. Stigma 
‘subdeltoideum erostrum. Capsula glabra 9 mm. longa. | 

Nom. Jap. Nangoku-sumire. 

Hab. - 
Formosa: Ryukeinaisho (B. Hayara). 

19) Viola niijimensis。NAgkAr sp. nov. ie 

Acaulis glaberrima. Radix perennis 1-3 ceps. Petioli 1.5-5.5 
em. longi apice alati 3 mm. lati. Lamina foliorum linéari-oblonga 
vel ovata apice obtusa basi truncata 1.2-4.2 c.m. longa 8-14 mm. 
lata fere integra. Stipule ad medium petiolo adnatz maculate, 
partibus liberis subulatis glanduloso-serratis. Pedunculi folia superan- 
tes 3-9 cm. longi supra basin 2-bracteati. Sepala lanceolata 6-8 
mm. longa appendicibus 1.55 mm. longis obtusis. Petala alba 
purpureo-venosa glabra 15-17 mm. longa. Calcar 4 mm. longum 
2 mm. latum. 

Nom. Jap. Niijima-sumire, 

Hab. [5 
Hondo: in insula Niijima prov. Izu (H. SAKORAr). 
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Résumé of the Original Article in Japanese. 


YosHiTtaKa Imai :—Genetic Studies in Morning Glories. VI. 


In the 3rd report of the author’s studies in morning glories, the 
genetic aspect of the flower-colors of two races of Ph. purpurea, 
W. D. (white double flowered) and R. S. (red single flowered), were 
fully described. Another race denoted by W. S., bearing white single 
flower, was crossed with these two races cited above, and raising 
the progeny of the hybrids the genetic relationships of them were 
analized as may be represented by the following constitutions : 一 


Riis see ie ee eee cl RRSSUUdd 
WeDo the aes Faas os RS RRssuuDD 
WW rrSSUUdd 


The allelomorphs given above are considered as having the effects 
as follows :— 

R.r—-r is responsible to white flower with green stem and the 
colored condition in both flower and stem is caused by R. 
The heterozygotic flower is intermediate in color. 

S.s——The factor S makes both flower-and stem-color dilute, 
while in the presence of S the color become more intense. 
The effect of both foctors can only become visible in the 
presence of R. Biotypes resulted by the interaction of these 
two allelomorphic pairs are :— 


Rs intense flowered series with intensely colored stem.. 
Rs 2 faint flowered series with dilute stem. 
rS--~__ ; 
ee nike flower with green stem. 
U.u——In the presence of u five colored spots are formed in the 
rays of corolla leaving the other parts colorless. The 


heterozygotic flower is intermediately colored. In the co- 

operation of u and s, both in double doses, apparently 

white fower with dilute stem is formed. 
D.d——D is responsible to the dilution of flower-color. 
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Preliminary Note on the Cells of Vicia faba 
modified by Rontgen Rays and their 
Resemblance to Tumor Cells”. 


By 


Hideo Komuro. 


I experimented on the effect of Rontgen rays upon the mitoses 
of the cells of radicles of Vicia faba in 1916 and the results were 
published in 1917”. At that time 1 paid my attention chiefly to 
the changes of chromosomes and made no careful observations on 
other cell elements. 

_ The material of present work was the one which was used for 
physiological experiments performed on April 19-27 1919. That 
was the seeds of “‘Hyogo’’, a race of Vicia faba, which were steeped 
in water for 77 hours (water content reached 57.87%) and exposed 
to the rays of 20H, 40H and 50H on April 19, and sowed in sands. 
All the seedlings irradiated reached on April 27 nearly the same 
stage of growth, as those shown in Fig. 3 of my paper in this 
magazine published in Oct. 1920. The tips of radicles of Vicia faba 
- irradiated at different intensities together with the controls were 
fixed in Fremmine’s fluid at noon of April 27 1919. 

The sections were cut in 6-104, and _ stained with iron- 
haematoxylin® or FLEMMING’s orange process” or iron-haematoxylin 
with the counterstain of Congo red. 7 

In control preparations, binucleated cells of almost equal sizes 
were frequently observed in the plerom tissue. In long cells of this 
part both the nucleus and nucleolus become elongated—sometimes the 
latter takes an irregular shape and vacuolated. Some have two 


1) I have much pleasure in acknowledging here my indebtedness to Prof. 
TrtsuJ1 KimurA who has permitted me to compare his tumor preparations with 
mine and given me valuable informations on tumor problem. 

2) On the effect of Rontgen rays upon the cell and tissue of Vicia faba L. 
“Trigaku Ry6h6 Zassi” (The Journal of Physical Therapy) No. 6, Aug. 1917. 

3) Meyer, A.: Erstes mikroskopische Praktikum. 3. Aufl. 1915. pp. 200-202. 
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nucleoli, which are divided into two parts by a septum. I think 
the binucleated cell of the control may have originated in this 
fashion. ・ 

The 50H preparations resemble somewhat, SAKAMURA’s material 
treated with chloral hydrate”, but they more agree in appearance 
with tumor cells (especially with Kiwura’s case). 


General Appearance of 50H-preparations. | 


Due to the development of mechanical tissues the tips of radicles_ 
from irradiated seeds were harder than those of the controls. Very 
few mitoses were found and almost all caces were anomalous, 
chromosomes having become fragmentary and scattered in cytoplasm. 

Both the nucleus and nucleolus increase in size, though I have 
not yet met with good transitional stages. Vacuolization of the 
nucleoli is recognized in every case. There are cells, in which the 
nucleolus has escaped from the nucleus. 

When the cytoplasm is vacuolated, it takes a weak haematoxylin 
stain. There are many cells, whose protoplast has been separated 
from the cell wall. The cytoplasm, when not vacuolated, stains 
deeply with haematoxylin and has many granules stained deeply 
with same dye (this is most conspicuous in the giant cells). In the 
periblem tissue many cells are found in karyolytic condition and 
others in pyknosis. I do not think that it is an artifact at all, 
since the epidermis and neighboring tissues, both in longitudinal and 
transverse sections, are disturbed comparing with the control. Even 
in the tissue adjacent to the growing point pyknotic cells are found. 

I have noticed the decrease of chromatic substance in the 
nucleus, reticular chromatic structure being found only in young 
cells. Giant cells are very often met with (the nucleus enlarges so 
as almost to fill up the ‘entire cell, and, in these cases many 
nucleoli are found scattered in the cytoplasm). Giant cells stain 
deeply with haematoxylin and their nuclei have many nucleoli, which 
stain weakly. 

Usually in the nuclei with more than two nucleoli, I have 
noticed the decrease of chromatic substance (this agrees well with 
Kimoura’s observation on tumor cells). 


1) SakAmura, T.: Experimentelle Studien iiber die Zell-und Kernteilung mit 
besonderer Riicksicht auf Form, GrofBe und Zahl der Chromosomen. Jour. Coll. Se. 
Imp. Uniy. T6ky6. Vol. 39, Art II, 1920. 


April, 1922.] KOMURO :—PRELIMINARY NOTE ON THE CELLS 43 


I am inclined to think that changes, such as enlargement of 
both the cell and the nucleus, vacuolization of both the nucleolus | 
and the cytoplasm, increase of the number of nucleolus, and decrease 
of chromatic substance, mean senescence and in addition to the 
above changes karyolytic and pyknotic conditions may be with a 
high degree of probability taken as outward expressions of approach- 
ing the end of cell-life. 


Formation of Multinucleated Cells. 


It is noteworthy that both binucleated and multinucleated cells” 
are found in the tissue of radicles from irradiated seeds together 
with many degenerative changes described in the previous section. 
In the control, on the contrary, I have seen neither binucleated or 
multinucleated cells supposed to be caused by degenerative processes, 
although some cells in the plerom tissue are found normally in a 
binucleated condition. | 

A) Binucleated cells in our material seem to have been produced 
in one of the following ways in combination with the suppression of 
cell-wall formation : 

1) equal and unequal division of nucleus by an amitosis- 
like process. 

2) asymmetrical mitoses. 

3) fission of the nucleus in two during a prophase of 
mitosis. 

B) Multinucleated cells may be the results of one of the follow- 
ing ways in combination with the suppression of cell-wall formation : 

1) multipolar mitoses. 

2) irregular distribution of chromosomes during mitosis. 

3) similar processes described under A taken place in 
mononucleated or binucleated condition. 

I presume that formation of multinucleated cells is in part due 
to lessened vitality (senescence) on the part of cytoplasm, that is, 
failure of the growth of cytoplasm including cell-wall material for 
normal divisiors. 

In plant tissues we cannot take multinucleated condition if occur 
singly as an absolute sign of degeneration, but if this condition 
comes in combination with karyolysis and pyknosis, then it may 
safely be concluded that this is an outward expression of degeneration. 


1) By multinucleated cells those containing more than two nuclei are meant. 
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It may be added that in our material all the radicles ceased to 
grow at about same length irrespective of the intensity of irradiation. 
This is also borne out in the study of sections; mitoses are very 
seldom met with and mechanical tissues has developed, while in the 
control preparations I can find numerous mitotic figures, no dif- 
ferentiation of mechanical tissues having taken place. . 

It seems to me that the effect of Rontgen rays upon the seeds 
is slowly progressive and manifests itself as injurious to cell elements 
at a certain stage of the seedlings after normal cell division continued 
up to that stage, as is attested by our findings from the study of 
radicles of irradiated seeds. 


I happened to learn through verbal communication with Prot. 
Kimura that he saw in the tumor cells of the horse testis following 
types of nuclei: 1 

1) young tumor nuclei are small and filled with uniformly 
distributed chromatin network and generally have no nucleolus. 

2) medium sized nuclei provided with a less quantity of 
chromatin nets and with nucleoli. 

3) abnormally enlarged nuclei which have a little chromatin 
and many nucleoli, sometimes vacuolated. As this type of nuclei 
has been observed among old cells of tumor, it may indicate 
senescence. 

I have had the opportunity of looking over his preparations of 
tumor (carcinom of the horse testis and polymorphic sarcom of 
man) and found the above types of nuclei, irregularity in the state 
of nuclei, but rarely came across abnormal mitotic figures such as 
asymmetrical and multipolar mitoses. I have seen the finely 
vacuolated nucleolus in a medium sized nucleus in the horse case, 


and multinucleated cells in both cases. 


Comments. 2 


It will be too bold to compare the changes of cell elements of 
my case directly with those of carcinom, yet, degenerative changes 
of tumor cells as I saw in the case of -testis-carcinom of the horse, 
have interesting resemblance to those of mine so much so that it 
simply means a ccincidence. It may safely be said that irradiation 
of X-rays (large dose) upon the seed of Vicia faba leads the cells of 
radicles to a diseased or senescent condition resembling that of 
tumor cells. 
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Detailed study of the present material and further experiments 
on the seeds of Vicia faba are now under way and in near future 
the results will be published in full elsewhere. 


The writer takes great pleasure in acknowledging here his 
indebtedness to Professors Krrrr Miyake and MArAsO Nacao who 
have given him kind criticisms and suggestions, and to Mr. Masayosi 
YaMAWAKI for the trouble he has taken for the writer. He is also 
obliged to Prof. Naoure Yaru for his kindness in giving him 
valuable suggestions for the present work and looking over the 
manuscript. Thanks are also due to the Moritmura Homei-Kwai for 
the expenses of the present research. 
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Résumé of the Original Article in Japanese.- 


Toxio Haciwara. The Inheritance of the Tube-Character in the 
Morning Glory 

Classifying the flower-tubes of the Morning Glory by the distribu- 
tion of their coloration, these are three kinds of tubes coloured all 
over, partially and lightly at the bottom, the white ones besides. 

The following factor hypothesis founding on my experimental 
evidence most suitably explains above tube-characters and other ex- 


periment on these characters. 


Cel ano. the factor for color in the corolla. 
Cie Galler the factor for the white flower. | 
T, . . . . the factor for the tubes coloured to all over in spite 
of the presence of the factor C. 
2 the factor for the partially coloured tube in the 
presenee of Ce, Cc and To To. 
Tz 4*.-) the factor foreime the imfluence, (of ion 1 in the 


presence of these factor. 

by ogee ies the factor not having the above cooperative activity. 

The capital letter is dominant to the small letter. For example, 
the totally coloured tube is CTiTo, the partially coloured one CtiTo, 
and the lightly coloured one with only the obscure coloratirn at the 
bottom, but has the coloration in the other part is CT,T>. 、 The 
totally colored one is a simple Mendelian dominant to the partial, 
and to the light respectively. Morover, I have met with ‘the fact 
that a coupling having the gametic ratio 4: I take places between 
t; and tz. I recongnized that it is owing to a highest linkage be- 
tween the factor (b) for some flower colour and the factor (ts) for 
certaine flower-tube colours that Mr. Imar considered the phenomena 
which some flower-colors almost always are accompanied by certain 
flower-tube colors as due to either linkage or multiple allelomorphs. 
The cross-over of the above linkage may be between 0.41% aud 2.22%. 

According to the Chromosome Hypothesis, the loci of these factors 
must be arranged linearly with the order of b, ti, ts, on the same 


chromosome. 
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On Poa Pratensis. 


ISHIMURA— 


Tee 


[ On the Germination and the Polyembryony 


of Poa pratensis, L., 
(Preliminary note) 
By 
: 人 = 
Makoto Nishimura. 


| With Plate I 


I. Germination.—A study of the comparative morphology dad 
development of Poa pratensis, Phleum pratense and Setalia ttalica 


has been undertaken by the writer. The observations were completed 


in 1919 at Columbia university, New York City. This preliminary 


report is limited to two chapters, namely, “ Characteristic Features 
_ Associated with | Germination ” and the “ No in Poa 
| pratensis.”’ 


The grains used in the study of Ae plants were grown in 
Zurich germinators. The principal points of interest relate to the 


viability of the grains, the character and, nature of the coleorhiza S 
and epiblast, and finally, to the occasional development. of poly- 
embryony in the case of Poa pratensis. Sie 


One of the interesting features associated with the eaten 


_ of the grains was the rather common development of absorbing hairs — 


on the coleorhiza (Fig. 1). Though it is. obvious that they are of prime 
importance in establishing. the seedling in the soil, no reference has 
been found which bears on the nature and development of these hairs. 


と They appear practically with the first emergence of the coleorhiza. 


_ These outgrowths correspond in-origin and structure to ordinary 


_ root hairs, and the nucleus shows the same range of variation with 人 
: respect to its relation to the epidermal cell as the case of the root 
_ hairs, reported by HaBERLANDT” (1887), Roperts” (1916) and others. 
_ The hairs are usually developed near the tip of the coleorhiza ; but 
in some cases the tip cells form the hairs, as do also the upper cells 
of the coleorhiza, which develop into long active hairs. This appears 


to be a distinctive feature of the coleorhiza as contrasted with the 


roots where the root hairs are usually found a short distance from 


ase 


>. 
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the root cap. From Fig. 1, it can be seen that the hairs are developed : 
in various parts of the coleorhiza, and apparently every cell of the 
epidermal layer of the coleorhiza is able to produce hair. . 

The development of both the coleorhiza and its hairs varies wits 
the medium in which it grows, and these variations accord with the 
usual root behavior. | 

It was observed that the coleorhiza becomes more extended in 
water than in air, and this is true to a slight degree of its hairs. 
A reversed ratio, however, exists between the root hairs developed in 
water and air, as observed by Snow” (1904). This difference in growth 
of the coleorhiza hairs and root hairs in the two ‘media, water and 
air, gives quite a different aspect to the seedling: in air, there is a 
strong growth of root hairs, and coleorhiza hairs just appear on the 
epiblast. The diameter of the coleorhiza hairs and root hairs grown | 
under these conditions shows slight variation, but as a rule the 
coleorhiza hairs exceed the root hairs both in diameter and length. 

The development of coleorhiza hairs is not influenced by light — 
intensities. They show no’ difference when grown in the light and in 
the dark, and: these reactions correspond with the results obtained 
by Snow***! (1904) and BarpELt! (1915) on root hairs. 

It is evident that these coleorhiza hairs are the analogues, physio- 
logically, of the root hairs, and that they serve as a unique device 
for putting the embryo in immediate contact with the soil water and 
so tide it over the period required for the development of an absorbing 
root surface. The coleorhiza is regarded as a protective organ of 
the main root in the embryonic stage, but it is manifest that it also 
later takes on an additional function. At first it serves as a substitute 
for the root and subsequently supplements the function of this organ. 
The coleorhiza appears not only before the root has elongated, but 
it continues to function for a long period thereafter. Thus, the 
coleorhiza hairs of Poa pratensis and Phleum pratense were found to — 
be normal and functioning thirty days after germination. 

Few organs of the embryo have received more attention or Seana 
more divergent views than the epiblast. The behavior of this structure 
would rather lead one to accept the contentions of Van TircHEm,*® 
ScHrLrckUM CELAKOVSKY,*” WORSDELL,” Bruns,” CouLTER®’ 
The results of their researches indicate that the coleoptile, scutellum 


and others. 


and epiblast are all parts of one structure, the cotyledon, and that 
they represent, respectively, the ligule, lamina and auricles of the 
vegetative leaf. The sheathing leaf base disappears, or at least is 
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only indicated in the earliest embryonic stage of development. . The 
anatomical features of these organs also afford striking confirmatory 
evidence of the validity of this interpretation. It is especially note- © 
worthy, as shown by ScHLickum,” that the vascular bundles found 
in these organs indicate that we are dealing with structures that 
show the exarch types of organization rather than the normal type 
of epicotyledonar development. The behavior of the epiblast is quite 
in keeping with this interpretation, as will be seen from Fig. 1. 

The epiblast may develop absorbing hairs from its apical cells or 
from any of its cells; and in fact it responds to enviromental factors 
in the same manner as does the coleorhiza. In this connection, the 
observation of HaBERLANDT on the remarkable resemblance of the 
scutellar epithelial cells of Briza minor to root hairs is significant. 
It would seem as though the entire development from the cotyledonary | 


plate partook of the haustorial root nature, (See TscHircH)® save in 
the ease of the coleoptile. This organ, perhaps owing to its mass 


growth with the shoot and its consequent removal from the co- 
tyledonary region, would appear to have lost its haustorial function. 

The germination of the grains displays the usual features characte- 
ristic of the grasses. The coleorhiza first emerges from the grain, 
developing hairs at once. This growth is followed directly by the 
extension of the coleoptile, and shortly afterwards the primary root 


。 pierces the coleorhiza. The species under consideration develop, but 


a single root in the embryonic stages, thus differing from many grasses, 
as Avena, Triticum, Andropogon, etc. The secondary roots, usually 


_ two in number originate from the first and second nodes of the stem, 
and they appear almost simultaneously, and constitute the first 


permanent roots of the plant. 
In the germination of the grains of Poa pratensis numerous 


examples were studied where two embryos appeared. These embryos 


were commonly placed side by side (Fig. 2), but in some instances 
one of the embryos would occupy a rather oblique position to the 
median plane of the grain. Each embryo was quite normal in 
structure and developed in the manner outlined above. As a rule, 


_they were also of equal vigcr and developed into normal plants. An 


interesting case was observed where two shoots were inclosed in a 


single coleoptile and there was but a single normal coleorhiza which 


contained two roots, each associated with one of the shoots (Fig. 3). 
The most striking departure from the normal type of development 
was found in Poa pratensis. In several instances the grains were 
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found to contain three embryos. In some instances the axis of those 
embryos were quite parallel with one another, but in others one of 3 
the embryos would be placed rather obliquely to the other embryos, ; 
This divergence was so pronounced in some cases that the scutellum as 
was nearly parallel with the coleorhiza of the adjacent embryos, but 。 4 
otherwise the embryos were found to be perfectly normal in structure : 


and developed into plants that were quite as vigorous as those 
obtained from the normal grains. . 

It is evident that we have here an illustration of the excess sto- 
rage of reserve materials beyond the requirements of the seedling, for 
in these instances there was sufficient material to insure normal 
development of each embryo. The significance of the position and 
peculiar relations of these embryos will be considered when we come 
to an examination of fecundation and embryo formation. 

2. Polyembryony.—The low percentage of germination of Poa 
pratensis as well as the occasional occurrence of polyembryony led 
me to investigate its reproduction aud embryology. 

The pollen grains showed no departures. They developed and 
germinated normally. The pistils more commonly were also normal, 
but occasionally slightly larger than normal ones were found. 
These were characterized by protuberances (Fig. 4). This type of 
pistil may be due to the deposit of eggs by an insect, a full account 


of which phenomenon together with detailed embryological features, is 
presented in a later report. Other types of protuberances from the - 


ovaries were also noticed leading up to three nearly normal stigmas. 


Three normal stigmas were also noticed in millet, and have been 


reported in rice and bamboo. 

We are indebted to FiscHEr!? (1880), NR (1881), Tron 
(1893), D’nusBerr’® (1896), Korrnicke!? (1896), Cannon? (1900), 
Guicnarp!3 (1901), Kuwapa”! (1910) and others for various con- 
tributions upon the embryology of the Gramineae.. I have found no 
reference to polyembryony in the grasses except that of the recent 
observation of Komuro (1922) in rice. In germinating some grains of 


corn in November, 1919, I observed one grain with two normal 


embryos, each with its coleoptile, scutellum, coleorhiza and root. 
This preliminary report on embryology shows that the course 
of development may be quite normal embryo. The embryology of 
Poa pratensis, however, showed frequent instances of polyembryony 
associated with the development of massive suspensor (Fig. 6). Two 
and even three buds may develop from the suspensory apparatus. 


- 


が 
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Similar results have also been reported by Gurenarp!? (1881), 
JEFFREy17 (1895), Ernst? (1901-2), ScuHarFner’’ (1901), HArr14 (1902). 
While I have not as yet followed through the stages in the 


development of these buds my preparations indicate that the develop- 
ment of the massive suspensor may account for the peculiar types 


of seedling shown in Fig. 3. In this case it would appear as though 


_ by means of this budding two plumules and two roots have been 
associated with a single coleoptile and coleorhiza. In another case 


observed, but not illustrated, but a single root was developed with 


the twin plumules. 


In addition to the above cases of polyembryony, numerous 


instances were observed where the nucellar cells in the vicinity of 
_ the micropyle gave rise to two or three bud-like outgrowths similar 


in character to those reported by STRasBurcER*! (1878) in Citrus, 
and by Ganone! (1898) in Opuntia. In contrast to these cases 
quite frequent examples of bud-like outgrowths were also observed 


at the antipodal region of the embryo sac, and these were often 
characterized by a massive growth suggestive of the suspensory 


development referred to above. Frequently, the nucellar cells on the 
sides of the embryo sac also gave rise to embryonic buds, but these 
outgrowths were always of a simple character as contrasted with 
the more vigorous growths at the antipodal and micropylar regions. 

In all these various types of polyembryony it was noticed that 
one of the embryos might be developed from the fertilized egg (Fig. 
5), but on the other hand it not infrequently happened that the 
normal embryo was sooner or later inhibited in its growth by the 
development of the other embryos. 

In some instances the egg apparently did not function at all. 
In others triple fusion was much delayed so that as a result the 
embryos were in a multicellular stage and rather more adyariced 


_ than those reported by Mussgscxk23 (1902). 


The antipodals varied as a rule from three to six; rarely were 
larger numbers observed. Not infrequently these cells became much 


enlarged and assumed a spherical form. In all such cases these cells 


showed indications of early disintegration, the cell contents being 
strongly vacuolated and sometimes multinucleated. More frequently 
the chromatic material was massed into irregular lumps or scattered 
into irregular fragments. 

Apparently polyembryony and other irregularities are associated 
with abnormal ovaries. The abnormality arises at different periods 
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in the development of the ovule. In some cases it is associated with 
the growth of the megaspore which is seen to become greatly. 
enlarged. Its nucleus at first increases decidedly in size, and this is 
followed by a massing of the chromatic material, and then its final 
dissolution. Such megaspores never divide and finally appear as 
empty sac, often quite equalling in size that of the normal embryo 
sac. In other cases the abnormality is associated with the chalazal 
region and with the integument, In both of these regions the cells 
and intercellular spaces become infiltrated with some product of the 
degenerated protoplasm, as is often seen in pathological tissues. 

In other cases the abnormality arises at a later stage in the 
development of the ovule. In this instance tbe egg apparatus and_ 
polar nuclei are nearly normal, with the exception of the synergids, 
one- of which, it will be seen, is greatly enlarged. The five antipodals 
have also become much distended and are characterized by extremely 
delicate walls and chromatic material in various shee of degenera- 
tion. 

These manifestations of abnormality appear to be associated 
with the sting of insects which deposit their eggs in the ovary. At 
least no departure from the normal has been as yet observed in the 
ovaries not so affected. The insects deposit their eggs at various 
points on the ovary, but usually in the vicinity of the style. This 
sting causes a minute outgrowth that seems at first to be a 
rudimentary style, but this growth is not associated with any 
modification in the development of the cells of the ovary wall _ 
adjacent to the sting. It is to be noted, however, there is a dif- 
ference in the sizes of the ovaries. These affected ovaries are 
materially larger than the normal ones. 

It is also possible that the stimulus generated by as germina- 
tion of the insect’s egg may be the cause for the development of the 


third style and stigma noted previously. Perhaps, we have here an 


illustration of the reappearance of ancestral characters quite com- 
parable to the reversional features associated with injury (JEFFREY, 
1917).18 It would also seem probable that this same stimulus affects 
the ovule and may account for the various types of abnormality 
reported above. An early deposit of the egg may entirely inhibit 
the development of the megaspore while a later sting would produce 
the abnormal antipodals as described above. In cases, where 
fertilization has been already effected, the stimulus may result 
in the various types of polyembryony reported above, (TREUB, 
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1902).°? While there is no evidence as to the mode of operation of 
the stimulus in these cases, it is possible that “changes of osmotic 
pressure, suggested by Overton? (1902) in Thalictrum, (1918) in 
Fucus and by Losp22 and others in animals, may be the cause of 
the abnormalities. 
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Explanation of the Plate I. 


All the figures were drawn with the aid of a camera lucida at table level. E. 
Leitz Wetzlar oculars and objectives were used, the magnification is indicated. Figure 
1 is from seedling of Phleum pratense L. and Figs. 2-7 are of Poa pratensis L. 

Fig. 1. Abundant development of hairs on the coleorhiza and epiblast, 48 hours 
after grain has been sown. Root is still in the coleorhiza; co, Cotyledon; cr, 
Coleorhiza; e, Epiblast. x 130. 


Fig. 2. Two embryo type, showing two distinct coleorhiza and coleoptiles. x 106. 


Fig. 3. A seedling, showing one coleoptile enclosing two shoots and one 
coleorhiza with two roots. X 36. 


Fig. 4. Sectional view of protuberance due to insect sting, showing relation of 


larya to wall of ovary. x 200. 

Fig. 5. Embryo developing from nucellus and egg. X 557. 

Fig. 6. Polyembryony associated with budding of suspensor. XX 587. 

Fig. 7. Eqlyembryouy associaled in the budding from nucellus in antipodal 
region. X 557. 
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On the Cross-over and Interference in 
the Japanese Morning Glory. 


By 


Scars Tokio Hagiwara. 


ee Outside of Drosophila, the only known case of the interference 
ae 。 of cross-over is that of primula sinensis reported by ALTENBURG.) 
In the course of my genetic studies on the Japanese Morning Glory 
1 (Pharbitis Nil), I have observed the phenomena of the double crossing- 
— over and interference, and the results of my experiments will be 
; given in the following lines. 


: 3 Linkage Group 


i I have reported in the ‘Journal of the Scientific Agricultural 
Society No. 273, 1921” that three factors of the leaf, variegated (v), 


. rolled (d) and heart-shaped (h) make a linkage group. The variegated 

_—~-_ fv) isa simple Mendelian recessive to the normal. The rolled (d) is 

> a simple Mendelian recessive to the flat. I have reported the relation 
between v and d in the “ Botanical Magazine No. 399, vol. XXXIV 

1920.” I obtained the F, plants having the genotype VvDd from 

4 the cross VVDD x vvdd. The total sum of the separation numbers. of 

|: F; and F; is as follows: 

| 識 ( Vp Va yD vd Total 

e F, experimental numbers 498 _。 51 48 135 733 

eS . F, experimental numbers 3255 27 28 7 384 

_____ Total experim. numbers 758 78 77 209 1117 

Bo ‘Theoretical numbers ~ 767.325 70.3895 70.895 208.885 1117 

3 = 1) American Naturalist, Vol. LV, No. 636, 1921. 
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The actual numbers nearly | 
coincide with the theoretical 『 — 
numbers, when the F, plants’ 
gametic ratio is calculated as 
6.4:1:1:6.4. Thus, the cross- 
over percentage between v and 
d is 13.51%. The heart- 
shaped leaf (h) is a simple 
Mendelian recessive to the nor- 
mal (three lobed leaf). I 
obtained the F, plants having 
genotype VvHh from the cross 
VVHHxvvhh. From these F, 
plants were produced the 
offspring shown in the follow- 


Rolled and normal leaf. 


ing table. 3 “ied : 
7 HV Hy hV hy Total 3 
F, experim. numbers 00 は 214 の | 112 、 1283 


Theoretical numbers 750.638 211.607 211.607 109.148 1283 


When the gametic ratio of the F, plants is calculated as 1.4:1:1:1.4 
the theoretical number almost agree with the experimental numbers. 
Thus I would recognize that this ie also a case of coupling between 
the factors h and v, although its intensity is low. Hence, the cross- 
over is 41.67%. Recognizing the linkage between v and d, and 
between h and v, respectively, a linkage should be found between h 
andd. I have also proved that there is a linkage between the factors — 
h and d by the experimental crosses DDHH x ddhh, the results of — 
of the segregation -being as in the following table: 


DH. Dh dH width Total 
F, experim. numbers 537 182 | 177 82 1028 
Theoretical numbers 596.303 175.096 175.096 82.505 1028 


When the gametic ratio of F, plants is calculated as 1.3:1:1:1.3 
the theoretical numbers almost agree with the experimental numbers. 
Thus, the cross-over percentage between h and d is 43.48%. 

The three factors d,h, and v constituting a linkage group, may 
be considered to be arranged on the same chromosome. The distance 
between v locus and d locus is 13.51, that between .v and h 41.69, 
and between d and h 43.48. If the order of loci on the chromosome 
is as h, v, d, or h, d, v, the distance between h and d should be 
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55.29. (i. e., 13.51+41.69) or 28.18 (ie., 41.69-14.51), respectively. 
As the distance between h and d obtained by my experiments is 
43.48, the order of these factors should be d, v, h. 


Double Crossing-over and Interference. 


As stated above the loci of these factors are arranged on the 
chromosome in the order h, v, d. The calculated distance between 
h and d is 55.20 while the experimental distance is only 42.19. 
The difference is 13.01. What is the cause of such difference? By a 


three point experiment, Morcean” 


and others recognized that the 
calculated distance is longer than the experimental distance, especially 
in the case of distance being longer and that such difference is due 
to the double crossing-over. 

In the germ cell of the F, plants produced by the conjugation of 
two different germ cells which have the factors D, V, H andd, v, h 
respectively, two kinds of chromosomes should be found as illustrated 
in Fig. I a, b. In the germ cell of F, plants, the cross-over take 
place between the homologous chromosomes. 

Considering the arrangement of these three factors v, d, and ie 
all kinds of cross-overs are illustrated in Figures II,IV and VI. Fig. 
II is the cross-over between V and D, and Fig. IV between V and 
H. These cross-overs are called the single cross-overs. From the 
former results two chromosomes as illustrated in Fig. III, the one 
having the three factors, not rolled, variegated and heart-shaped and 
the other one rolled, not variegated and not heart-shaped. From the 
latter results two chromosomes as illustrated in Fig. V, the one 
having respectively three factors not rolled, not variegated and heart- 
shaped and the other one rolled, not variegated and heart-shaped 
on the one hand, and rolled, variegated and not heart-shaped on 
the other. As illustrated in Fig. VI, -there is still a case in which 
the cross-over occurs at two points, i. e., between D and V, and V 
and H respectively. This cross-over is called the double crossing 
over and there is formed two chromosomes one of which has three 
factors, not rolled, variegated and not heart-shaped, and the other 
not variegated, rolled and heart-shaped as illustrated in Fig. VII. 

There is, of course, another case in which no cross-over occurs as 
illustrated in Fig. I a, b. In short, F, plants must give eight kinds 
of individuals having the three characters different from each other. 


1) The Mechanism of Mendelian Heredity. 1915. 
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Fig. I a. The diagram of a chromosome having the factors V,D,H. 
Fig. I b. The diagram of the homologous chromosome having the factors 
v. dh sf 
Fig. IT. Single cross-over occurring between D,V. 
Fig. III. One couple of chromosomes after the breaking took place in Fig. II. 
Fig. IV. Single cross-over occurring between V and H. 
Fig. V. One couple of chromosome after the breaking took place in Fig. IV. 7 
Fig. VI. Double crossing-over. : 
Fig. VII. One couple of chromosomes after the double crossing-over. 


This stafement is confirmed by the following experiments. After 
the maturation in the germ cells Of the F, plants, we can: verify the 
presence of the eight kinds of chromosomes by back crosses (See 
TABLE I). Although my experimental numbers were small compared 
with others, I can see clearly the eight kinds of individuals each | 
having any one of the above mentioned eight kinds of chromosomes 
through the back cross experiments that the homogeneous races 
designate as the 5 having the factors v, d, h cross with the F, plants 
which were obtained from the cross between the 5 and the homogeneous 
races designate as the 9 A having the alleromorphic factors VD; H, 
and also having the reciprocal of: the above crosses. 

TABLE I 
non-crossovers crossovers 
single == Se lone 


ee OOOO ーーー ペ ーー へ 
DVH dvh Dvh dVH DVh dyvH DyH dV} total 
B.C. (5x 9A)X5 42 36 4 2 24 33 6 5 152 5 


BC. 5x(5x9A) 4 | (キー 17 
Total AG edie) b. 3 ふ . 2415 Bh MO ne eee 
Nee ーーー soe ューーー ーーー ジ 
8 60 15 


48 2% 35.5 9% 8.9 % 
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_ The total amount of the cross-over between V and D is the sum 
of the single (4.8) and of the double (8.9) cross-over, of which the 
value is 13.7. Likewise the cross-over value for WV. Hi, 4s..35.5.-+ §.9—= 
44.4. 

If the cross-overs occurred independently of each other, the double 
crossing-over involving both regions D-V, V-H, should take place in 
6.08 percent of the cases. In other words, the expected double 
crossing-over without the occurring of interference should be 13.7 | 
44.4/100=6.08%. Yet the experimental cross-over is 8.9 %. There- 
fore, the difference between the expected double crossing-over and the 
experimental must be due to the interference of the cross-overs. 

The phenomenon of interference was originaliy deduced by Srur- 
TEVANT) from his experiment with Drosophila melanogaster. It 
consists of the fact that the occurrence of a cross-over in one tegion 
| ef a chromosome reduces the chance for the occurrence of another | 
cross-over in a different region of the same chromosome. Studying 
: mathematically this phenomenon MULLER” said that the amount of 


‘““ coincidence,’’ which is 


interference is expressed by an index called a 
the ratio of the double crossing-overs actually observed in the experi- 
ment as compared with that expected. 

It has been recognized that increasing the distance between the 
two regions in whch the double crossing-over occurred, the coincidence 
_ rises gradually to the value of 1, and that when the distance becomes 
so great that the coincidence reach the value of 1 the interference 
has entirely disappeared, or the expected double crossing-over have 
become equal to the experimental. According to the further studies 
of the phenomenon by MorrgR?2,。 Brivcrs”, and WsrNsrErN2, when 
the two regions are widely separated the intereference reappears. 
In this case there is actually found a greater number of double 
、crossing-overs than the expected. 8 

In his experiment concerning three factors, black, purple and 
curved, locating on the second chromosome of Drosophila melano- 
gaster, BRIDGES reported that the experimental double crossing-over 
“1s larger ‘than the expected. - Brwwexs said that in his case although — 


the difference between the experimental and the expected is small, it 
1) Journal of Experimental Zoology, Vol. XIV, 1913. 
2) American Naturalist, Vol. L, No. 598, 1916. 
3) American Naturalist, Vol. L, No. 593, 1916. 
4) Journal of Experimental Zoology, Vol. XIX, 1915. 
5) Genetics, Vol. IIT, No. 2, 1918. — 


is not due to a chance お but 上 the interference ate, 
he gives especially the name of “ Negative interference.” ’ , en 
I consider that the interference which occurred in my ‘experim 
is to be classified as “ Negative interference.” I have found t 


my case sear coincidence is 1.46. 


aL Se a of the. Coi 
Materials Characters |——_—__,____ distance of 
Observed | Expected two regions 
: worsat <= 71 = エミ ‘ 
9 Yermilion 
ese esl 028 | 128 | 93.58 
と J bar e 
! 3 purple : 
seeps. | black 107 | 097 | 23.46 
ここ SMGUIEVB rahe : 
の low - . 
Drosophila oe Soe の 
に rubyoid 5.08 6.27 57.5 
aes tiny-bristle | 。 
( の こう rubyoid  - と 
に oked ee OST 0.24 | 412 
~~ | tiny-bristle Pago 
5 ts red stigma 
So な 99 Styles 2.9 4.1 47.8 
ン red flower 
variegated ; 
Pharbitis Nil | rolled 8.9 © 6.08 58.1 


に 
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7 In concluding, I must express my hearty thanks to Prof. Tea a な 
ーー SA who has given me valuable helps during my experiments, 
| and also to Dr. Kucur Miyake and Mr. YosurraKa InrAr who w oe =o 


Ress very helpful in Ir this paper. ie 
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Notule ad plantas Japoniz 
et Korez. XXVIII. 


auctore 


Takenoshin Nakai, Rigakuhakushi. 


613). ‘Adiantum Farleyense, Moore in Journ. Royal Hort. Soc. 
New series I. p. 82 et in Gard. Chron. (1860) p. 730. Hooxker et 
BAKER Syn. Filic. p. 124 in nota sub Adiantum tenerum. UNDERWOOD 
et BENEDICT in Stand. Cyclop. I. p. 219 sub A. Capillus-Veneris. 
Nom. Jap. Lwa-horaishida. 
Hab. 

Bonin: in rupibus Anijima (T. Nakai et H. ToyosgrwA ). in rupibus 
Hahajima (T. NAgAr). 

614) Bromus Porteri, (Coutrer) Nas in Bull. Torrey Bot. Club. 
XXIT. p. 512 (1895). Brrrron and Brown Illus. Fl. I. p. 221 (1896). 

B. Kalmii var. Porteri, Courter Manual Bot. Rocky Reg. p. 


_425 (1885). 


| 


Nom. Jap. Kinu-chahiki. 
Hab. 


_ Kamtschatica: Yaino (T. Sawapa). 


In Flora Asiatica nova! a 
615) Carex Parrayana, DEWEYy in American Journ. Science XXVII. 


- p. 239 (1835). Boorr Illustr. I. p. 28 t. 71 (1858). Brirron and 


Brown Illus. Fl. I. p. 307 (1896), KureKkenrnat Car. p. 387 (1909). — 
Nom. Jap. Amerika-kurosuge. | 
Hab. と 

Kamtschatica : Yaino (T. Sawapa). 

- In Flora Asiatica nova! 
616) Carex Raynoldsii, Dewry in American Journ. Science 2 ser. . 


XXXII. p. 39 (1861). KosksNrgAr Car. I p. 395 (1909). 


C. Lyallii, Boorr Ilustr. IV. p. 150. t. 483 (1867). 
Nom. Jap. Tsuri-kurosuge. 
Hab, 
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Kamtschatica: Yaina (T. Sawapa). Mee ws ee 
In Flora Asiatica nova 1 pe ae 
617) Corylus hallaisanensis, Naka in FeppE Rep. XIII. p. 250 "eee 
(1914) et in Tokyo Bot. Mag. XXIX. p. 36 (1915) et Fl. Sylv. Kor, 
II. p. 10 t. II. (1915). Scunemer in Pl. Wils. VI. p. 451 2 ES 
Nom. Jap. Tsubo-hashibami. 
Hab. 
Hondo: in silvis montis Shotn prov. Kawachi (T. Naxar). . 
618) Quercus Fabri, Hance in Journ. Linn. ‘Soc. X. p. 202 
(1869) et in Journ. Bot. XIII. p. 362 (1875) et XX. p. 362 (1882). 
Francner Pl. Dav. I. p. 274, SkAN in Journ. Linn. Soc. XXVI. p. 
512 (1899). RenpER et Wirsox in Pl. Wils, III. 2. p. 216 cae 
Nom. Jap. Hime-kashiwa. 
Hab. 
Corea: in insula Daikokuzanto (T. inion et CHUNG- “TYA-HYON n. 
3408) © 
In Corea nova! 
- 619) Quercus neo-glandulifera, NaKai sp. nov. 
Magis affinis Q. glandulifera sed folia elongata ut QO. variabilis. 
Rami biennes et triennes cinereo-fusci glabri, hornotini adpresse 
diversipilosi. Gemmz ovatee squamis o-serialibus imbricatis. Petioli 
6-12 mm. longi primo pilosi demum glabrescentes supra sulcati basi 
incrassati. Lamina lineari-oblonga v. oblanceolata Y. lineari-ob- 
lanceolata basi truncata v. rotundata rarius acuta supra glabra 
tantum secus costas pilosa subtus glaucina simulque - diversipilosa, 
8.0 cm. longa 2.7 em. lata (11.0: 3.0, 15.4-5.0,13.0-3.2 ete.) Pedunculi 
fructiferi 2.5 mm crassi 7 mm. longi dense pubescentes. Cupula breve 
hemispherica, squamis brevissimis imbricatis.. Glans ovata apice 
pilosa 14 mm. longa. 
Nom. Jap. Nagaba-konara. 
Hab. ( 1 
Corea: in monte Mongansan insulz Daikokuzanto prov. Zenla austr. 
(T. IsgrpoyA et CHUNG-TYAI-HYON n. 3405-3406). 
620) Quercus stenophylla, (BLUME) MAkrNo in Tokyo Bot. Mag. 
KRY Ds ate): 
Q. glauca v. stenophylla, BLuME in Mus. Bot. Lugd. Bat. I. p. 
308 (1850) teste Prof, M. SmrrRAr in Herb. Leidense. 
ar. latifolia, NaKkat var. nov. 
Foliorum forma Q. glauca simulat sed subtus niveis, serratuliS 


— 


acerioribus exqua distincta. 
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a ees 
Nom. Jap. Hiroha-urajirogashi. 
_ Hab. 
Corea: insula Hokitsuto (T. Nakai n. 9559). insula Daikokuzanto 
(T. IsrrrpoyA et CHUNG-TYAI-LHYON n. 3397). 
621) Dianthus superbus, LrNNE Amoenit. Acad. IV. p. 272 (1759). 
var. alpestris, NAKAr var. nov. 
Affinis var. brevicalycina, sed caule humiliore densius caespitoso 
- foliisque glaucinis exquo distinctus. 
Nom. Jap. Kumoi-nadeshiko. 
= Habs. «) 、 に : 
Hondo: in summo montis Dainichidake prov. Shinano (H. Ko1pzumi). 
622) Daphniphyllum macropodum, MiguvEeL Prol. Fl. Jap. p. 293. 
_- var. Viridipes, Nakar var. nov. 
_ Petioli semper viridissimi. Folia comparative majora quam typicum. 
: Nom. Jap. Aojiku-yuzuriha. 


hee oo. Pale. 
Hondo: insula Hachijyo (M. Ocarta). in monte Amagisan prov. Idzu 
(T. Naxat). | 


623) Buxus microphylla, Sresotp et Zuccarini in Abh. Akad. 
Muench. 3b. p. 142 (1846). 
var. insulavris, Nakai var. nov. 
AfGnis var. sinica sed exqua foliis latioribus, costa et petiolis 
non pubescentibus distincta. : ( 
。 Frutex ramosissimus. Squamze gemmarum persistentes. Rami 
oe utrinque bicostati, hornotini minutissime patentim pilosi. Folia 
attenuata apice emargina v. obtusa supra viridia lucida infra pallida 
12-22 mm. longa 4-11 mm. lata margine recurva. 
Nom. Jap. Shima-himetsuge. 
Hab. | 
Corea: in monte Monganzan insule Daikokuzanto rara (T. IsHipoya 
et CHUNG-TYAL-HYON n. 3583). 
624) Spireea Vatabei, Nakai in Tokyo Bot. Mag. XXXIX Jap. 
art. p. 228 (1915)。 
var. latifolia, Naxat ibidem p. 310. 
Nom. Jap. Kibino-shimotsuke. 
Corea: in monte Bungansan insula Daikokuzanto prov. Zenla-austr. | 
(T. IsHmoyva et CHUNG-TYAI-HYON n. 3511). 
Distr. Hondo occid. 
625) Rosa Marretii, Liivem.é in Feppe Repert. VIII. p. 281 
(1910). 
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R. rubrostipullata, NaKxat in Tokyo Bot. Mag. XXX. P- 242 
(1916) et Fl. Sylv. Kor. VII. p. 40. tab. XTII. (1918). ~ の 
R. davurica, (non PArLAs) Korpzuwr Consp. Ros. Jap. 2 234 

(1913). MryaBe et Miyaxe Fl. Sachal. p. (1915). 
Nom. Jap. Miyamabara, Karafutobara, Karafutoibara. 
Hab. : 

Yeso: Kamuikotan et Asahigawa prov. . Ishikari (H. Korpzum1). 
Betsukari prov. Nemuro (K. MiyaBeE). ; 


Sachalin: Kakannai (S. Komatsu). sine loco speciali (G. Nakawara). ~ Ae 


Distr. Corea. E 

Thanks are’ due to Prof. Kinco Mi of the Hokkaido Uni- 
versity who has informed me that his Rosa davurica is conspecific 
with Rosa -Marretii and by which I could ascertain that my Rosa 3 
rubrostipullata is the synonym of the latter. : ; 

526) Rosa kokusanensis, Nakai—Systylez. 

Inter R. trichocarpa et R. Maximowiczii intermedia, sed a primo 
caule prostrato, foliolis majoribus subtus non glaucis, et a secundo — 
caule aculeis homomorphis armatis, fructibus minoribus distinguenda. 

Caulis prostratus teres viridis glaberrimus. Aculei curvati sparsim 
dispositi. Folia 5-9 foliolata. Stipule adnate apicel iberee anguste _ 
margine glanduloso-imbriate glaberrimz rubescentes. Foliola ad 
basin foliorum decrescentia, terminalia maxima et petiolulata, cetera 
sessilia, omnia elliptica v. oblongo-ovata cuspidata v. acuminata 
mucronato-glanduloso-serrata 2-4 cm. longa 1.0-2.1 cm. lata glaber- 
rima supra viridia lucida infra pallida. Rachis foliorum pilosa. In- — 
florescentia ‘terminalis paniculata. Flores ignoti. Pedicelli stipitato- 
glandulosi. Fructus globosus 6-7 mm. latus. Sepala decidua. Styli 
clavati glabri persistentes. 

Nom. Jap. Kokuzan-ibara. 

Hab. : 
Corea: Chinri insule Daikokuzanto prov. Zenla austr. (T. IsHmoya 

et CHUNG-TYAI-HYON n. 3525). 

627) Rosa tsusimensis, Nakai—Systyle. 

R. Wichuraiana, (non CREPIN) YABE in Tokyo Bot. Mag. XVIII. 

p. 7 (1904). ヶ 

Arcte affinis R. Lucia, FRANCHE?T et ROCHEBRUNE, sed caule non 
prostrato, stylis glaberrimis, sepalis intus glabrioribus exqua distincta. 


『 . , 
Multicaulis. Rami arcuati diffusi glaberrimi. Aculeee infra folia. ~ 


bine recurve. Stipule adnate glanduloso-serrata virides. Axis et 
petiolus folii glaberrima. Foliola 5-8 (vnlgo 7) orbicularia v. 
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_ obovato-rotundata glaberrima supra lucida, basi obtusa v. truncata, 
_margine acuta v. crenato-dentata, apice acuta v. obtusiuscula. Flores 


corymbosi 1—4. Pedicelli glaberrimi. Calycis tubus glaberrimus, sep- 
alis lanceolatis caudato-attenuatis extus glaberrimis intus adpresse 


. pilosulis v. subglabris interdum trifidis 7-11 mm. longis 2.5-3.0 mm. 


latis. Corolla alba 13 mm. longa. Styli connati glaberrimi. Fructus 


globosus glaberrimus. 
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Nom, Jap. Tsushima-noibara. 
Hab. . 
Insula Tsushima: Ofanakoshi (Y. YAsg). Hitakatsu (T. Naxat). 


* Corea: insula Daikokuzanto (T. 1sgrpoyA n. 3525 bis). 


ose Japonenses in sectione Systylibus incluse sunt sequentes. 
Sect. Systylege, LrNprgy Monogr. Ros. p. XX XVIII. (1820). 
SIV PIER DOR lta See Koga ce ees ccs oss tab Ee hacbee LZenbbactnteadocesemeveves eee 2. 
eae Weleeoiian SHA VECIIL~ OST are Goce cs Soi da cdodanwsd bide i code tee eg eee 3. 
Foliola supra lucida orbicularia v. obovato- pica: 
Er bea Seana led heenty Sekemeee. sack AUC cae R. tsustmensis, NAKAI. 
: | Tsushima. 
Foliola supra opaca forma variabillima sed vulgo oblonga v. 
Clo wy atta 2 5: Fe aed oc eed eee os os es R. multiflora, THUNBERG. 
Yeso, Hondo, Shikoku et Kiusiu. 
Caulis prostratus v. repens. Foliola lucida. Flores corymbosi. 


BER glee alc ume cieate Seta eeo uae aoe R. Lucia, FRANCHET et ROCHEBRUNE. 
3 Syn. Rk. Wichuraiana, CREPIN. 
Hondo, Shikoku et Kiusiu. 
Caulis arcuatus v. erectus nunquam prostratus. …………… 4.. 
_ (Foliola supra opaca. Flores rosei v. lilacini. Foliola  vulgo 
A PBS AC Ti by UO Ca Re gare kad Cee AR eee EE A et ee Eo PEE 5: 
Foliola, lucida’ v. luciduscula. 5 に.…… oa ra ee Litre Aetna esees 6. 
Inl@ ress Conve WOSl. cele Ranger. ceive: R. Uchiyamana, Makino. 
me . Hondo et Kiusiu. 
PUOEeS APaniculatie  tiudiek neal seeks R. pulcherrima, KOIDZUMT。 
Hondo. 


Flores paniculati. Foliola subtus glaucina. 
Ea ORNS eae R. trichogyna, NAKAI. 
Syn. R. multiflora v. trichogyna, FRANCHET et SAVATIER. 
'  R. Lucie v. paniculata, MAKINo. : 
R. Luciz v. eulucie f. paniculata, KOIDZUMT. 
R. paniculigera, MAKINO. 
R. Francheti, KOIDZUMI. 
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Ss 


R. Francheti, v. paniculigera, Ko1pzuMt. 
Hondo. 


Flores corymbosi v. coryboso-decompositi v. reducti solitarii...... 7。 


Foliola acuta v. acuminata v. attenuata rarius obtusa. Pedicelli 


glabri y..@landulost hea aries. sc. R. fujisanensis, MaKkino. 
Syn. R. Lucia v. fujisanensis, Makino. 

R. Francheti v. corymbosa, Koizumi. 

| | Hondo et Kiusiu. — 

Foliola caudato-attenuata. .......... rs con ant been can beaks abeaeteee tea eee 8. 
Petiolus et folii axis glaberrimus. Foliola terminalia vulgo 5 
em, Superantias, cenit 本 も R. sambucina, KOIDZUMT. 
Hondo, Kiusiu et Tsushima. 


8 Petiolus et folii axis glaberrimus. Foliola terminalia quam 5 — 


cm, brewmiorainc no ee ee ee R. Onoei, MaxKino. 
Syn. R. sikokiana, Korpzumt. 
Hondo, Shikoku et Kiusiu. 
628) Lespedeza latissima, (Matsumura) NAKAI sp. nov. 


L. juncea, PERSOON var. sericea,. (THUNBERG) HEMSLEY f. latis-- 


sima, Marsumura in Tokyo Bot. Mag. XVI. p. 71. p.p. (1902). 

L. sericea, (THUNBERG) Mrougr var. Jatifolia, Maximowicz in 
Act. Hort. Petrop. Il. p』.369 (1873). | 

Caulis prostratus diffusus patentim hirsutus striatus. Ramus 
ascendens hirsutus. Stipulze fuscz setaceee persistentes. Folia petiolata 


v. subsessilia petiolis hirsutis trifoliolata. Foliola obovata supra 


viridia pilosa subtus sericea apice truncata v. leviter emarginata cum 


apiculis terminantia. Flores 1—2 axillari-glomerati v. pedunculo breve 


umbellati. Pedunculi et pediceli argenteo-pilosi. Bracteze ovate 
minime. Calyx 5-lobis subulato-acuminatissimis sericeis seeDe uninerviis. 
Petala alba, dorsalia medio purpurea. 

Nom. Jap. Tsuru-medo-hagi. 

Hab. 
Hondo: in oppido Takamatsu prov. Bitchu (J. NTA n. 943). 

campis insule Sado (M. Yamamoro). 

Quelpzrt ; Hongno (T. Naxar). ibidem (TAougT n. 694). 

629) Lespedeza prostrata, Nakai sp. nov. 

L. juncea var. latifolia, MAxrwowrcz in litt. 

Affnis L. sericea sed exqua caule prostrato, floribus violaceo- 
coloratis statim distinguenda. ae yee 

Multicaulis diffusus. Rami graciles prostrati subangulato-striati 
adpresse ciliati. Stipule subulate v. setulose 3-5 nervie. Folia 
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trifoliolata foliolis oblanceolatis v. late oblanceolatis, apice emarginatis 
v. truncatis v. acutis apiculatis, supra viridibus adpresse pilosellis, 
- subtus sericeis. Flores axillares 1-3 glomerati v. pedunculo brevissimo 
umbellati. Calyx 5-fidus subulatis 4—nerviis. Petala 7-8 mm. longa, 
dorsalia fere violacea, lateralia alba, carina apice violacea. Legumen 
orbiculatum 1—spermum. 
Nom. Jap. Hai-medohagi. 
YEFab 
Hondo: Nakabara prov. Kadzusa (legitor ignotus). Tokyo (T. Makino). 
tayama (J. Matsumura). Mitsune insule Hachijyo (M. OeArA). 
Tsushima ; Idzuhara (K. Hirata). 

630). Rhus rishiriensis, Nakai sp. nov. 

R. ambigua (R. orientalis) affinis sed caulis erectus neque radices 
neque stolones emittit. | 
Caulis erectus usque 2 metralis. Ramus glaber lenticellis punc- 
tatus. Gemmz nude sed velutine. Folia ternata petiolis 6-8 cm. 
longis basi incrassatis glabris, foliolis terminalibus subrotundato-. 
obovatis petiolulatis lateralibus oblique ovatis v. late oblique ovatis 
subsessilibus integerrimis, venis lateralibus parallelis, supra glabra 
viridia, subtus pallida in axillis venarum primarium fusco-barbata. 
Flores ignoti. Infructescentia axillaris racemoso-paniculata. Fructus 
‘compressus longitudine sulcato-striatus sub _ lente papilloso- 
verrucosus. 

Nom. Jap. Riishiri-tsuta-urushi. 

Mabie. . | 
Yeso : in silvis Abietis sachalinensis insule Riishiri vulgaris. (H. 
-Korpzum1). 
631) Otherodendron liukiuense, Naxati sp. nov. 

Elzodendron japonicum (non Francner et Savarier) Ivo et 
Matsumura Tent. Fl. Lutch. p. 107 (1899). 

Ramis sine lenticellis, fructibus oblongis a ceteris speciebus 
distinctum. s : : 

- Rami in speciminibus exsiccatis see atrati glaberrimi sine len- 
ticellis. Folia biennia lucida obovata v. ovata v. oblongo-ovata 
obtusa v. emarginellata basi mucronata v. cuspidata. Inflorescentia 
-axillares 6-flores. Pedunculi brevissimi floriferi 3 mm. longi. Calycis 
lobi_imbricati margine eroso-fimbriati. Petala rotunda. Fructus 
cire. 2 cm. longns longitudine striatus. . 

Nom. Jap. Ryukyu-mokureiishi. 
Hab. : 


prt, cas ee ge 。 
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Liukiu: insula Okinawa (Y. TAsmrso). ibidem (J. oe ibidem’ “S: 7.» 
(Y SrwopA). i に 
632) Hypericum hachijyoense, NAKAr sp. nov. | 
Species affnis 万 . shikoku-montanum et H. nikkoense, a primo 
caule humiliore, foliis proxime positis, floribus minoribus, et a secundo 
caule humiliore, foliis proxime positis, floribus subsessilibus minoribus 
distinctum. ( 3 
Radix perennis lignosa. Caulis cum inflorescentia 3-8 cm. altus 
teres rubescens glaberrimus. Internodi 1-5 mm. longi. Folia sessilia 


_ basi subamplexicaulia lineari-oblonga apice obtusa v. acutiuscula 6-15 


mm. longa 1-4 mm. lata supra viridia, infra glaucina, integerrima, 
utrinque pellucido-punctata, simulque margine nigro-punctata. Flores 
solitarii v. croymbosim 3-5 sessiles. Sepala subulata 5-7 mm. longa = 
ctrc 1 mm. lata 5-nervia margine nigro-punctata. Petala aurea sepala 
superantia apice nigro-punctata. Stamina numerosa. Anthere apice 
atratae、 Styli 3 persistentes. Capsula ovoidea 5-7 mm. longa lucida 
longitudine minute striato-nervosa. Semina oblonga sordide atro-fusac. 
Nom. Jap. Hachijyo-otogiri. 
Hab. 2 
Hondo: in monte Nishiyama insule Hachiiyo (M. OeArA). 
633) Vitis ficifolia, Bunce Enum. Pl. Chin.、 bor. p. 12. n. 68 
(1881). 
var. pentaloba, NaKxai var. nov. 6 
Rami juveniles petiolique rufo-tomentosi. Lamina dilatata 8-9 
em. longa et lata quinqueloba, lobis acutis v. obtusiusculis mucronato- 9 


_ serratis. Cetera ut var. lobata. 


Nom. Jap. Sanatsura-budo (vern. nomen Aomori). 

Hab. 
Hondo: Aomori prov. Mutsu (R. YaraBe). Nikko (J. Marsumura). 

634) Tetrastigma erubescens, PLaNcHoN in ALPHONSO et CASIMrR . 

DE CaNDOLLE Monogr. Phanerog. V. p. 444 (1887). 

Vitis umbellata, (non HgmwsrEy) Marsumura et Hayara Enum. 
Pl. Form. p. 93 (1906). Marsumura Ind. Pl. Jap. I. 2, p. 344 (1912). 

V. dentata, Hayvata Materials Fl. Form. p. 52 (1911) et Icon. 
Pl. Form. I. p. 146 (1911). 

V. bioritsensis, HAYATA Icon. Pl. Form. V. p. 31 (1915). 

Nom. Jap. Byoritsu-yabukarashi 

Hab. 
Formosa: Shakko et Byoritsu. 

335) Tetrastigma formosana, (Hemstry) Naxkal ‘Saal nov. 
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Vitis formosana, HgwsLEy in Ann.~Bot. IX. p. 151 (1895). Tro 
et Matsumura Tent. FI. Lutch. p. 382 (1899). Marsumura et 
HAyATA Enum. Pl. Form. p- 90 (1906). Hayara Icon. Pl. Form. I. 
fe LIS (LOE) eee 

Nom. Jap. Mitsuba-binbozuru (Y. Tasurro). 

Hab. a の 
Liukiu : in insula Okinawa (Y. TAsrRo ). 


_ Formosa: Byoritsu, Takaw, Kashinro, Kontei et Sintik. 


636) Tetrastigma‘umbellata, (HEwsLEy) Nakai comb. nov. 

Vitis umbellata, HEMwSLEY in Journ. Linn. Soc. XXIII. p. 137 

(1886). . ; 
__V. umbellata var. arisanensis, Havata Icon. Pl. Form. Il. p. 
63 (1913). 

V. arisanensis, Hayata Icon. Pl. Form. V. p. 30 (1915), 

Nom. Jap, Taiwan-yabukarashi. 

Haba. 

Formosa: in monte Niitakayama, Funkise. 
637) iola Kishidai, Nakar sp. nov.—Chamezmelanium. 

Rhizoma repens ramosum. Caulis czspitosus minute papillosus 
9-12 cm. altus. Folia radicalia 1-5 vulgo 4-5 cordata acuminata 
incurvato-serrata 3-9 cm. alta, petiolis et venis minute papillosis. 
Folia caulina 3-9, omnia late cordato-ovata glabra. Stipulle ovate 
v. ovato-oblonge 1.5-2.0 mm. longe. Flores in axilis foliorum 
superiorum. axillares. Pedunculi 3-5 cm. longi gracillimi supra medium 
bracteati minute sparsimque papilloso-ciliati. Sepala lanceolata 3-5 
mm. longa. Petala flava 7-8 mm. longa. Stigma inflata barbata. 

Nom. Jap. Naeba-kisumire. | 

Hab. | 
Hondo: in monte Naebasan prov. Echigo (M. KrsgrpA) . 

638) Elgagnus maritima, Korpzuwr in Tokyo Bot. Mag. XXXI. 
p- 133 (1917). 

Nom. Jap. Akaba-gumi 

Hab. ; 

Corea: Chinri insula Daikokuzanto prov. Zenla-austr. (T. IsHimpoya 
_ et CHUNG-TYALHYON n. 3624), 4 

In Corea nova ! 

639) Daucus littoralis, Sisraorr FI. Greec. III. t. 271 (1819) 

D. muricatus, LINNE f. fittoralis, Smrra FI. Gree. Prodr. I. p. 
185 (1807) apud A.P. pg CANporrLEg Prodr. IV. p. 210 (1830), 

Nom. Jap. Hama-ninjin. 
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Hab. 


Corea: insula Daikokuzanto prov. Zenla-austr. (T. IsgrpoyA et Conc- 


myArryoN n. 3639) insula Hokitsuto (T. Naat). 


Forsau in Asia nova! 


< Phyllodoce nipponica, MakINo in ae Bot. Mag. Sie 


. 131 (1905). 
var. gracilis, NAKAr var. nov. 


Caulis gracilis longe diffusim prostratus. Pedicelli elongati — 


minutissime sparsissime glandulosi. Corolla intense rosea. 
Nom. Jap. Hai-tsugazakura. 
Hab. 


Hondo: in arenosis denudatis montis Yarigatake prov. Etchu (Ms 


KKrsHIDA ). | 
641) Rhododendron mucronulatum, (ZINSi in Bull. Soc. 
Nat. Mosc. (1837) p. 155. 
var. latifolia, NaKAal var. nov. : 
Folia rotunda v. late elliptica utrinque acuta v. mucronata. 
Nom. Jap. Hiroha-genkai-tsutsuji. 3 : 
Hab. 
Corea: in insula Daikokuzanto (T. IsHipoya et CHUNG-TYAI-HYON n. 


3655). in montibus insula Chinto (T Naxatr). — | 


642) Rhododendron obtusum, (INDLEY ) PLancHon in Flore des 


Serres IX. p. 77 et 80 (1854), 

Azalea obtusa, LINDLEY in Bot. Regist. XXXII. t. 37 (1846). 
Nom. Jap. Kirishima. 
Hab. 

Kiusiu: Terabara oppidi Makizono ~pede montis Kirishima prov. 
Osumi, ubi spontaneum (Y. Kawanara). insula Se eh ubi 
spontaneum et sat vulgare (F. Kowa). [ 

643) -Tripetaleia paniculata, SrgBoLp et ZUCCARiNT in Abhandl. 

Bayer. Akad. III. Abt. 3. p. 732. t. III. (1843). 
var. barbinervis, NakKAl var. nov. 

Folia rotundata v. Jate ovata utrinque mucronato-acuminata, 
subtus secus venas albo-barbata. 
Nom. Jap. Hiroha-hotsutsuji. 
Hah. 
Hondo: circa cascade Yudaki, Nikko prov. Shimotsuke (M. Kisuipa). 
644) Melampyrum roseum, Maximowicz Prim. Fl. Amur. p. 210 

(1859). y | - 

var. Ciliare, (Mrougr) Nakai in Tokyo Bot. Mag. XXIII. p. 8 


an 
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(1909). G. Beauverp Monogr. Gen. Melampyrum in Mém. Soc. Phys. 


Hist. Nat. Geneve X XXVIII. fase. 6. p. 547 (1916). 
_ M. ciliare, Mroogr in Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. II. p. 251 (1865). 
Nom. Jap. Hige-mamakona. 
Hab. 
Corea: insula Daikokuzanto prov. Zenla-austr. (T. ISHrDoYA et CHUNG- 
TYAL-HYON n. 3702). : 
In Corea nova! 

645). Brachyactis ciliata, LEpDEBOUR Fl. Ross. II. p. 495 (1844-6). 
BentHamM in Hooxer. Icon. XII. p. 6 (1876); Francner Pl. Dav. 
I. p. 162 (1884). Hemstey in Journ. Linn. Soc. XXIII. p. 417 
(1888). 

Erigeron ciliatus, PE Ei i Ale: ENG. p:, 92 6HSSSN 3 
Tripolium angustum, LINDLEY in 日 OokER Fi. Boreali-Americana 
Il. p. 15. (1834). Aue. P. pg CANporrs Prodr. V. p. 254 (1836). 
Crinitaria humilis, Hooker Fl. Bor. 一 Americ. II. p. 24 (1834). 
Conyza altaica, Auc. P. DE CANDOLLE 1. c. p. 320. 
Aster angustus, TorrEy et A. Gray Fl. North America II. p. 
162 (1841) A. Gray Syn. Fl. North America ed. 2. I. 2. p. 204 (1888). 
Erigeron latisquamatus, Maximowicz Prim. Fl. Amur. p. 473 in | 
adnot. (1859). : 
Brachyactis angustus, Brirron Tllustr. Fl. North. United States 
and Canada III. p. 383 fig. 3808 > 
No. Jap. Arechi-shion. 
Hab. in Osaka, ubi recentissime es (T. Naxar). 

646) Erigeron glabratus, Horprr et Hornscnucn apud Biurr et — 
FincernutH Compendium Flora Germanice II. p. 364 (1825). Lepr- 
sour FI. Ross. II. p. 490 (1844-46). Koc Syn. Fl. Germ. et Helv. 
ed.3. p 304 (1857). = 

E. alpinus, (non Lanné) LEpspous FI. Alt. IV. p. 90 excl. syn. 
et. var. 8. (1833). Naxar Veg. m’t. Waigalbon in Chosen-iho extra 


edit. p. 83. (1916). 


E. alpinus, 8. Auc. P. p—E CANporLE Prodr. V. p. 291. (1836). 

E. dubius, var. alpicola, Makino in Mrvosgr et Makino Pocket 
Atlas of Alpine plants of Japan I. t. 21. f. 117 (1906). Matsumura 
Ind. Pl. Jap. II. 2 p. 646 (1912). | 

EB. alpicolus, MAgrNo in Tokyo Bot. Mag. XX XIII. p. 339 (1914). 

Nakal Fl. mt Paiktusan p. 59 et 71 (1918). 

Nom. Jap. Miyama-azumagiku v. Takane-azumagiku. 

Hab. 
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Hondo: in monte Yarigatake prov. Etchu (M. Kisama). in monte 
Hayachine prov. Rikuchu (G. Korpzum1). | Hp 
Yeso: in monte Yubarisan prov. Ishikari (G. Korpzumi). in monte 
Ashibetsudake prov. Ishikari (H. Komzum1). | 
Corea: in districtu montis Paiktusan 1300-2600 m. (K. eri n. 
94.104. 136. T. Morr n. 25. T. Nakai). in monte Rorinsan 2000 
m. (T. Morr, U. Kajrwara n. 13). in monte Waigalbon 1800- 
2200 m. (T. Naxar n. 7679). . 
var. albus, Nakai comb. nov. 
E. alpicolus v. albus. Nakai FI. Paiktusan p. 59 et 71 (1918). - 
Ligula alba. 


_ Nom. Jap. Shirobana-miyama-azumagiku. 
Hab. 
Corea: in monte Paiktusan (T. NAKAr). 
647) Ligularia stenocephala。 Marsumura et Koipzumt in Tokyo | 
Bot. Mag. XXIV. p. 149 (1910). Korpzuwr in Tokyo Bot. Mag. 
KXIV p.12657( 1910); NN 
Senecio stenocephalus, MAxrwowricz in Mel. Biol. VIII. p. 10 (1871). 
FRANCHET et SavATIER Enum. Pl. Jap. I. p. 246 (1875). FrancHet 
Pl. Dav. I. p. 175 (1884). FoRBEs et HEMsrLEy in Journ. Linn. Soc. 
XXIII, p. 458 (1888). 
Nom. Jap. Metakarako. 
Corea: in monte Monganzan insule Daikokuzanto (T. fit et 
| CHUNG-TYALHYON n. 3752). 
Distr. China (Tschili), Kiusiu, Shikoku et Hondo. 
In Corea nova! 
'648) Paraixeris denticulato- Balad phi lla NAKAr in Tokyo Bot. 
Mag. XXXIV. p. 157 (1920): 
Lactuca denticulato-platyphylla, Maxino Journ, Jap. Bot. I. 4. 
ped (A917): 
?. L. denticulata f. Tairensai, MAKINO Somokudzusetsu III. 15. 
p. 24. t. 26 (1912). | 
Nom. Jap. Yakushi-wadan. 
Hab. 
Corea: insula Baikato (T. IsHipoya et CHUNG-TYAI-HYON n. 3741). 


アコ 


In Corea nova! 
649) Saussurea rorinsanensis, NAKAr sp. nov. 
Radix perennis atrata. Caulis 15-33 cm. altus purpureus, inferne 
barbatus, superne pubescens v. pilosus, scaposus v. parce ramosus. 


Folia 4-5, inferiora majora, petiolis 2-6 cm. longis canaliculatis 
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barbatis basi amplexicaulibus, laminis oblongis v.*late lanceolatis v. 
oblongo-sagittati$ basi sinuatis v. trnncatis margine apiculato-repand- 
atis apice acuminatis supra viridibus setosis infra albescentibus supra 
venas barbatis 6-10 cm. longis 2.5-3.5 mm. latis, superiora magni- 
tudine sensim decrescentia et angustata. Caput saepe bracteis subu- 
latis 1 suffultum. Involucri squamz 4-5 seriales ovate v. late ovate 
apice recurve supra medium v. apice atro-purpureze simulque ciliatz 
margine ciliata. Flores purpurei. 
Nom. Jap. Arage-higotai. 


Hab. : と 


Corea : in umbrosis silvis montis Rorinsan (T. Mort). 


650) Saussurea sinuatoides, Nakat in Tokyo Bot. Mag. XXIX. 

p:1197 (1915). 

var. serrata, NAKAI var. nov. 
Folia omnia non sinuata tantum argute serrata. 

Nom. Jap. Asama-higotai. 

Hab. 
Hondo: circa fonte calido Asama in Matsumoto prov. Shinano 

(H. Kortpzum1). | 
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TOKYO BOTANICAL SOCIETY, Botanical Gardens, 2 Sate 


Vererbungsversuche uber eine 
mosaikfarbige Sippe von 
ーー Celosia cristata L. — 


Von 


Yasufusa Terasawa. 


(Aus der land wirtschaftlichen Versuchsstation zu KGfu.) 


で 


I. Hinleitung. 


Seit 1917 bin ich in den experimentellen Studien iiber die Verer- 
bung einer mosaikfarbigen Sippe von Celosia cristata L. begriffen, 
eine durch ihre bahnenkammartig Yerbanderten、 Blitenstanden ausge- 
zeichnete wohl bekannte Pflanze. Wenn auch sie in Japan seit alters- 
her als eine ZicrpHanze oft kultiviert wurde, so liegt es doch bis jetzt. 
- gar keine’ Vererbungsstudien dariiber vor. Bei der in Rede stehenden 
- Sippe sind sowohl die Stengel als die Blatter mosaikartig rot und 

grin und die Ahren rot und gelb gefarbt. Die Grosse des roten Teiles 
ist nach den Individuen hochst verschieden. Auf den ersten Blick 
- kOnnte man wohl schliessen, dass es dabei sich um eine chimarenartige 
Gebilde handelte, aber die experimentellen Studien daruber tberzeugten 
mich bald, dass dem keineswegs so ist. Es wurde ausserdem fest- 
_gestellt, dass sie in jeder Generation neben den mosaikartigen Pflanzen 
eine kleine Anzahl von rein roten liefern, wie man unten sehen wird. 


Ul. Experimenteller Teil. 


a. VERSUCH 1. 


Die Ausgangspflanze aller meinen Versuchen hatte eine Ahre, welche 
mosaikartig rot und gelb gefarbt ist. Im Herbst 1917 habe ich 
davon eine Anzahl von Samen durch Selbstbefruchtung bekommen, 
welche im Frithlinge des nachsten Jahres (1918) ausgesaet wurden. 
Die Keimung geschah nach wenigen Tagen und ich habe neben vielen 
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gelbgriinmosaikfarbigen Keimlingen wenige rein roten bekommen, Die ee 


letzteren sind zu den rein roten Pflanzen mit roten Ahren und die 4 
ersteren zu den rotgrinen Pflanzen mit rotgelben Ahren ausgeWwaCtaess hie 
wie in der Tabelle 1 angezeigt ist. 2 eS 392 5 eee = 


だ シン 


TABELLE 1]. 


Zahl der Nachkommen 
Jahr hh シー 
2 rot mosaikartig < ae 
189 Css 
cae. 
Von 1918 bis zu 1921 habe ich dieselbe Experimente fortgesetzt. 
Die Resultate davon sind in der Tabelle 2 mitgeteilt. 
TABELLE 2. ee RS 
Zahl der Zahl der Nachkommen 8 
Jahr Mutter- at pe | 
individuen rot mosaikartig Summe 
1919 BE 11 A88 499 2,2 
1920 33 43 2970 30138 14 
1921 49 247 4767 5014 4,9 
Summe 93 ~ 3801 8225 8526 3,5 
In der Tabelle 3 sind die in den T abellen 1 and 2 ange a ; 
-Resultate zusammengestellt. pe 
TABELLE 3. iy 
Zahl der Zahl der Nachkommen 
Mutter- att Se |) Ge ee ee % rot 
individuen 1 fe 
Tabelle 1 1 . 4,5... or 
Shae 93 3,5 ce 
Summe 94 8,6 - 

Die in der Tabelle 3 aufgenommenen Mutterindividuen sind nach 
der Prozentzahl der aus jedem produzierten roten Nachkommen in } 
Klassen gruppiert, wie man in der Tabelle 4 sehen wird.» = 

1) Unter 94 Mutterindividyen im ganzen sind in der Tabelle nur 92 aufgenommen, = 


da zwei davon nur je einen einzigen Nachkommen produziert haben und natiirlich fiir 
unsere Zwecke yon keiner Bedeutung sind. 
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eer TABELLE 4. 2 8 


Prozent o]1/2/3/4|5]6|7/8{9/10[11/12/13I14|15]16] . Summe 


bo 
bo 


92 
63 


Zahl \ 25| 4 12I15|61817 111815|. 


b [12)4/11/10.2/7/5). |3] 4). 


Ba _ der 
_|Mutterindividuen 


、 ト 9 
ト つ 


_BEMERKUNG :—Unter 92 Mutterindividuen im ganzen haben nur 63 je mehr als 50 
_ Nachkommen produziert; a bezieht sich auf alle diesen 92 Mutterindividuen, 
w&hrend b nur auf dieselben, welche je mehr als 50 Nachkommen produziert 
p haben. : 


pb. VeErsucy 2. 


_ Die Vererbungsverhaltnisse der aus den mosaikartigen Eltern 

| _hervorgegangenen roten Pflanzen wurde auch studiert. In 1918 habe 

ich namlich die Ahren von finf roten Pflanzen, welche in der Tabelle 

1 angedeutet sind, geselbstet und im nachsten Jahre habe ich das 
_ Verhalten ihrer Nachkommen verfolgt. Siehe die Tabelle 5 :— 


お 


Goes 5. 


ーー 


W ahrschein- 
-licher 


Fehler % 


Na Zahi Ger Nachkommen mosaikartig | Abweichung 


+25 
+21 
+ 32 
+41 
+44 
+1,3 


Die Tabelle zeigt uns klar, dass das Verhalten von jeder von 
finf roten Pflanzen dem von einer F Pflanze rot x mosaik (oder 
mosaik x rot) in F, ahnelt, wobei rot tiber mosaikfarbig dominiert. 
_ Das weitere Verhalten solcher roten Pflanzen wurde untersucht : von 
1918 bis zu 1921 habe ich namlich meine Versuche iiber die in der 
Tabelle 5 als Ri und R2 bezeichneten roten Pflanzen ausgefuhrt. 
Dabei wurde es gefunden, dass unter 86 Mutterindividuen nur 4 
: ausschliesslich die roten Nachkommen gaben und die tbrigen 82 sich 
-— zu den roten und den mosaikfarbigen aufspalteten, d. h. wir haben 
oe 5% konstante und 95% spaltbare Mutterindividuen vor uns. Da wir 
theoretisch beide Arten von Individuen im Verhaltnis 1:2 erwarten, 
weicht die wirklich gefundene Zahl von der theoretisch zu erwartenden 
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Zahl der Mutter- 
individuen 


bedeutend ab. 


THE BOTANICAL MAGAZINE. 


[Vol. XXXVI, No. 427, 。 


In der Tabelle 6 habe ich die oben 


genannten 86 Mutterindividuen nach der Prozentzahl 


der aus jedem produzierten mosaikfarbigen Nach- 


kommen in Klassen gruppiert : 一 


Weiter habe ich die oben genannten 86 In 
dividuen zu zwei Klassen gruppiert, je nachdem die ~ 


Zahl der von jedem produzierten mosaikfarbigen 
Nachkommen mehr oder weniger als 12% Pesce 


x 


TABELLE 7. 


. oe ae Summe 
Zahl der ; 
Mutter- 57 29 86 
individuen : 
gerechnet(%) | 66,3 | 33,7 100 
erwartet(%) | €6,7 | 33,3 100 


(S. die Tabelle 7, auch vgl. S. 82.) 


メデ 


Abweich- Wahrschein- 


ung 


に 04 


lieher 


43,4 


In der Tabelle 8 habe ich die Zahl der aus den 


mosaikartigen 


_ oben genannten Individuen produzierten roten und 
Nachkommen angegeben. 


1 - der 


Tabelle bedeutet A diejenige Individuen, welche mehr 
als 12% mosaikfarbige Nachkommen erzeugen und 


B diejenige, 
zeugen. 


Zahl der 
Mutter- 
individuen 


rot 


TABELLE 8. 


mosaikartig 


Zahl der Nachkommen 


Summe 


welche weniger als 12% davon er- 


% mosaik- 
artig 


2,767 
4434 


88 
1,408 


2,855 
5,842 


3,1 


24d 


Die experimentelle Resultate beziiglich den R41 
und R2 roten Pflanzen sind genau in der Tabelle 9 
und 10 zusammengestellt. 
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TABELLE 9. 


(Rij 
nage Z 136 
NN 96. 
wi Me’ 40 
M%29,4 
R 3 M 
| 
ae eel 
3 [S| 2 (S| 
2 3 Z 423 
Rx AG > 8 際 明 6 
Ma S105 ae M 418 
M2% 20,5 R% 1,2 
[Rg]. IR99| 
の の ーー O—_—_ 
M 5 M R M 
ues ie ! | 
ayo ee | ee alge age 
oe ee Ae Kee 1S] 16)K] 42IKI 3 |S] 3 |S8| 


fo 2 862 1877 Z 1308 Z 1249.7 2812 2 1578 Z 
be R804 R= 1180. BR 
So 82 ML 


At 897 M 1327 M 
ea MZ So M7252 RY 51 MZ 34 Mz 24,1 R% 68 M% 4,5 M%27.0 R24 1,1 


| 


188% 148 2% 485 
107 B 127 R 108 Rk 2 
6 M 40 M 183 


71 R 1206 R 2134 R 


43 M 678 M 1471 M 


Z = Summe der ganzen Nachkommen 
R = Zahl der roten Nachkommen . 
M = Zahl der mosaikartigen Nachkommen 
K = Konstante Mutterindividuen ig 
-S = Spaltbare Mutterindividuen 
TABELLE 10, ~ 
we 
Z i191 
Be 141 
M 50 
M24 26.2 
R M 
a Ed Ve 
3K] 7 [| 10 IK] 4 
の 878 Z 478 Z 844 
R374 R348 WS 
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M 4 M 130 ME 896 ee 
M% 1.1 MM 27.2 R% 2.1 2 た de 
ーー ーー ーー ーー 、 | a に 
1921 R 7 M M_ ( ge 
1 区 | 831 2 (KI 7 [KI グン 
De SA, ea Z 225 fe 2. 
R39 (Ro Biya eee 8 sans Digs 
M 2 NM SO MM 219 . M 429 
WM 4.9 M2 18.4 RY 3.1 R 多 47 ee 
c. HAUPTERGEBNISSE VON DEN VERSUCHEN 1 UND 2. ee 
Die Hauptergebnisse der vorliegenden Versuchen kann man wie pos: 
に AA 
folgt zusammenfassen :— 7 | apes 
1. Rot dominiert ber mosaikfarbig. ees 
2. Jede mosaikfarbige Pflanze produziert neben den mosaikfarbigen 
Nachkommen wenige roten. | , pe 
3. Jedes in solcher Weise produziertes rotes Individuum zeigt eine : 
MENDEL’scHE Aufspaltung, ungefahr im Verhaltnis 749 rot und , 
26% mosaikfarbig, welche unten als F。 Pflanzen bezeichnet werden. es 
4. Fast alle Fy roten Pflanzen spalten sich wieder auf und zwar hat Ss 
dabei etwa 1% der ganzen Individuen weniger als 12% mosaikfarbigen 。 
Nachkommen und etwa % mehr als 12% davon geliefert. 
Ill. Deutung der Ergebnisse. 
Wie oben angedeutet, obgleich das rote Merkmal uber dem  。」 


mosaikfarbigen dominiert, treten eine Anzahl von rein roten Individuen 
in der Nachkommenschaft der mosaikfarbigen Pflanzen auf. Bei tt we 


Antirrhinum (DE VRrEs))。 Mirabilis (CorrEens)”, Mais (EmMERson)”, 


Reis (TERAo)? Plantago (IKENO)”, Portulaca (BLAKESLEE” und 


1) Ds Vrirs, H., Die Mutationstheorie Bd. 1, 1901, p. 489-511; Species and 
Varieties, their Urigin by Mutation, 1905, p. 309-339. 

2) Correns, C., Berichte der Deutschen Botanischen Gesellschaft, Bd.. 28, 1910. 
p. 418-434, ke 

3) Emerson, R. A., American Naturalist, Vol. 48, 1914, p. 87-115; に Cadet 
Vol. 2, 1917, p. 1-35. a 

4) TERAo, H., American Naturalist, Vol. 51, 1917, p. 690- 608. 

5) Ixeno, 8.。Revue générale de Botanique, Tome 32, 1920, p. 49-56 (Botanical 
Abstracts, Vol. VI, No. 2, 1920.) 

6) Buakersten, A. F., Genetics, Vol. 5, No. 4, 1920, p. 419-433, 
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IkeEno”), begegnet man oft ahnliche Phanomene, unter denen die 
_TERAo's Ergebnisse unserem Falle sehr ahnlich zu sein scheinen. Wenn 
man"rot durch A und mosaikfarbig durch a andeutet, haben wir fur 
die rote Pflanze die Formel AA (Homo) oder Aa (Hetero) und fir 
die mosaikfarbige aa. Da die letztere homozygotisch ist, muss sie 
sich in allen folgenden Generationen konstant verhalten und somit 
scheint die oben beschriebene Produktion von wenigen roten Nach- 
‘kommen ausser den mosaikfarbigen sehr auffallig zu sein. Meiner 
Ansicht nach ist diese Tatsache darauf zuruckzufihren, dass bei ihr 
die Mutation der Allelomorphen a——A geschehen kann, wie 
bei den oben genannten Fallen von Antirrhinum usw. D.h. aa mutiert 
sich zu Aa, was zu der Produktion von roten Individuen aus den 
mosaikfarbigen fuhrt; und da die letztere heterozygotisch sind (Aa), 
ist es ohne weiteres klar, dass sie in der nachsten Generation zu roten 
und mosaikfarbigen Nachkommen spalten, wie wir oben gesehen haben. 

Es wurde oben erortert, dass jede rote Pflanze, welche aus den 
mosaikfarbigen Eltern hervorgegangen ist, durch Aa angedeutet werden 
kann. Da nun ihr Nachkommen ungefahr aus 75% roten und 25% 
mosaikfarbigen Pflanzen zusammengesetzt sind, so liegt der Schluss 
nahe, dass dabei eine MENDEL’sche Aufspaltung erfolgt hat. Somit 
in der nachsten Generation muss theoretisch unter den roten Nach- 
kommen 1% sich konstant verhalten und % wieder eine Aufspaltung 
zu den roten und den mosaikfarbigen Pflanzen erfahren. Bei unserem 
Falle, aber, entspricht das Verhalten solcher roten Nachkommen diesen 


_-Erwartungen nicht, da, wie wir schon gesehen haben, fast alle beide 


rote und mosaikfarbige Pflanzen produziert haben. Man konnte vor 
_Allem fragen, ist dieser Vorgang immer als eine Aufspaltung im 
MENDEL’s Sinne aufzufassen? Dazu mochte ich ganz im negativen 
Sinne beantworten. Es ist ohne weiteres klar, dass die in Rede 
stehenden roten Nachkommen teils homo 一 , teils heterozygotisch sind. 
Die Produktion von beiden roten und mosaikfarbigen Pflanzen durch 
die letzteren Art von Individuen kann natiirlich als eine MENDEL’sche 
‘Aufspaltung gedeutet werden. Derselbe Vorgang durch die ersteren, 
aber, ist keineswegs als solcher aufzufassen : und meiner Ansicht nach 
ist die Produktion einer Anzahl von mosaikfarbigen Pflanzen durch 
die homozygotischen roten Eltern darauf zuruckzufihren, dass die 
_ Mutation der ーー リー A——ain den Zellen der sonst 


= 


1) IKeno, S., Journal of the College of Agrieultare, Imperial University of 
= TOKYO: Vol. VIII, No. 1, 1921, p. 121-131. 
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konstanten Pflanzen stattfinden kann. Wir haben oben schon 
gesehen, dass zeitweise die Mutation der Allelomorphen a——-A 

geschieht. Meine Ansicht geht deshalb dahin, dass die Allelomor- 
phen-Mutation, bald von A nach a, bald von a nach A er- 
folgen kann, oder in.anderen Worten, wir haben die Muta- 

tion, sowohl rezessiv 一 一 >dominant oder dominant—~> 

rezeSsiv. 

Kurz, die in Rede stehenden roten Nachkommen sind entweder 
hetero— oder homozygotisch; bei der ersteren (Aa) fuihrt die gewohn- 
liche MENDEL’sche Spaltung zu der Produktion von beiden roten und 
mosaikfarbigen Pflanzen, wogegen bei den letzteren (AA) die Mutation 
A—— a die Ursache der gleichen Phanomene ist. Die Frage ist, wie 
kann man dann zwischen homo— und heterozygotischen Individuen 
unterscheiden? Das ist eine schwierige Aufgabe und die exakte 
Fihrung dieser Unterscheidung wird fast unmoglich sein. Da bei der 
Aufspaltung im MENDEL’s Sinne wir theoretisch 25% rezessive Nach- 
kommen erwarten, ist ungefahr 12% = (25-30)% die statistisch 
zu erlaubende nnterste Grenze ihrer Minus-Abweichung, -wobei 


By eal 
o=,/ 100 a ae +43. Deshalb habe ich vorIaufig alle diejenige 


Individuen, wobei die Zahl der von jedem produzierten mosaikfarbigen 

Nachkommen mehr als 12% betragt als heterozygotisch und alle 

diejenige, wobei dieselbe Zahl weniger als 12% betragt als homozy- 
gotisch angenommen. Wenn man diese Annahme macht, so stimmt 

das Zahlenverhaltniss dieser beiden Arten von Individuen mit unserer 

theoretischen Erwartung ziemlich gut berein (vgl. Tabelle 7). 

Aus der Tabelle 8 sieht man auch, dass in den heterozygotischen 

Individuen das Zahlenverhaltnis der mosaikfarbigen Nachkommen 

24,1% betragt, was ungefahr der theoretischen Zahl 25% entspricht. 

In solchen Fallen kann man auf einer von unten angegebenen beiden 

Alternativen schliessen, dass entweder die Mutationen in beiden Richt- © 
ungen hin erfolgen, d. h. sowohl a——A als A——>»a, oder gar keine 

Mutationen stattfinden. Meiner Meinung nach ist der erstere von 

diesen beiden Alternativen viel wahrscheinlicher, da es wohl bekannt 

ist, dass die Mutationen nicht nur in den Homozygoten, sondern auch 

in den Heterozygoten geschehen konnen. | 

Summa summaram: die oben beschriebene Untersuchungen tuber 

die Erblichkeitsverhaltnisse der mosaikfarbigen Pflanzen von Celosia 

cristata L. fahrt uns zu der Schlussfolgerung, dass dort die Muta- 

tionen von Allelomorphen nach hbeiden Richtungen hin, d. h. sowohl 。 
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03 Schluss ist es ‘meine angenehme Pflicht, hier Herrn De. EX: im 
Teneo far seine wertvollste Ratschlage bei der Ausfithrung dieser Arbeit eines 
-verbindlichsten Dank auszusprechen, Sd た ‘ MA 
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Neue Arten von Ipex und Polyporus. 226 


で 


p Von 
Atsushi Yasuda, Rigakushi. 


Dozent der Botanik an der Tohoku Kaiserlichen Universitat zu Sendai; 
Professor der Zweiten Hochschule. 2 


Mit 3 Textfiguren. 


Irpex parvulus Yasupa.” 


ば 
3 Eruchtk6rper umgewendet, ausgebreitet, zuruckgebogen, oft weithin 
お 半生 Ueberziige bildend, 0,5-13 cm breit, dunn, lederartig, 
oberseits angedrickt faserig, konzentrisch gezont, schmutzig-weiss, 
Innere Substanz sehr diinn, 0,2-0,3 mm dick, weiss. Zahne sehr klein, — 
dicht stehend, flach, spitz oder eingeschnitten, oft handformig geteilt, 
と と 0,4-0,7 mm lang, 0,12-0,4 mm breit, braunlichh 耳 ymeniurm mit 
に keulenformigen, dickwandigen, kornigen, farblosen, 35-40 yp langen, 
wt 6-8 ん breiten Zystiden besetzt. Sporen elliptisch, glatt, farblos, 4-5 — 
a plang, 3-3,5 yp breit. 

Nom. Jap. Kogome-usuba-take. 
- Hab. An Stammen von Quercus glandulifera BL., Quercus crispula 
BL., Amelanchier asiatica ENDL., Fraxinus longicuspis SIEB. et Zucc. 
i und Lespedeza Buergeri Mig. Sendai, Prov. Rikuzen; 1. Okt. 1916 
の (A. Yasupa). An Baumstammen. Berg Mikuma, Sumoto-machi, 
Tsuna-gori, Prov. Awaji; 3. Nov. 1916 (S. Marsuzawa). Berg 
Kasagata, Kansaki-gori, Prov. Harima; 28. Dez. 1916 (K. Marsv- 
sHIMA). Otomo-mura, Kesen-gori, Prov. Rikuzen; 7. Nov. 1920 (G. “ 
TogA). Shiogama-machi, Miyagi-gori, Prov. Rikuzen; 5. Juni 1921 。 


om (S. DAreo). Berg Tsukikuma, Kita-mameda, Hita-machi, Hita-gori, 
i Prov. Bungo; 24. Feb. 1921 (N. Nakayama). | | 


1) Vergl. A. YAsupA, Notes on Fungi (116). Botan. Magaz. Tokyo, Vol. 
XXXV, No. 419, p. 254. ) 
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4 
Fig. 1. 
a Fig. 1. Irpex parvulus Yasupa. Habitusbild. Nat. Gr. 
| _* Polyporus Kanehirae Yasupa.” 
“a8 Hut sitzend, facherformig, dachziegelformig ubereinander, am 
= に _ Hinterende verschmalert, ziemlich dunn, korkig-holzig, 4-8 cm lang, 


ae 4-11 cm breit, 4-9 mm dick, oberseits flach-gewolbt, flzig, dicht 
_konzentrisch gezont, braun, im Alter graubraun werdend. Innere 


a _ _ ・ Saubstanz kastanienbraun. Rohren 2-4 mm lang, braun, mit kleinen, 


“ae 1) Vergl. A. YAsupa, Notes on Fungi (113). Botan. Magaz. Tokyo, Vol. 
= ~~ XXXV, No. 416, p. 205. 


86 THE BOTANICAL MAGAZINE. [Vol. XXXVI. No, 421, a 
eckigen, kastanienbraunen Mindungen. Hymenium mit zugespitzten, hee 
geraden oder gekrimmten, dickwandigen, braunen, 20-30 p lange n, 0 3 


8-15 yp breiten ystiden besetzt. Sporen fast kugelig, glatt, gelb- 人 だ 


braunlich, 2,5-3 im Durchmesser. ; 2 tsi p: 
Nom. Jap. Yura-take. - = | A ie = ee 
Hab. An Baumstammen. Berg Yura, Shinchiku-cho, Formosa; ees 

3. April 1918 (R. Kanepyra),  - , 時 


Fig. 2. 
Fig. 2. Polyporus Kanehirae YasupA. Habitusbild. Nat. Gr. 

Von oben gesehen. . 
Dieser Pilz ist durch die kastanienbraune Hutsubstanz, die uns : 
an diejenige von Fomes-applanatus (PERs.) WALLR. oder Fomes 3 
leucophaeus Monv. erinnert, und durch die gelbbraunlichen Sporen ; 
charakterisiert. Shee 
Ich habe diesem neuen Pilze zum Andenken an den Entdecker = = 

desselben seinen Namen Kaneuira gegeben. . 


‘July, 12.1. NEUE ARTEN VON IRPEX UND POLYPORUS. 87 
i oho | - ? 2 


0 a hie. 3; : 


‘Fig. 3. Polyporus Kanehirae YASUDA. Habitusbild. Nat. Gr. 
aes ae Von unten geschen. ce 
6 Mae ( Naturwissenschaftliche Fakultat der Tohoku Kaiserlichen Univer- 
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Zwei neue Arten der Agaricaceen. 
‘ Ko Von 2 


| Atsushi Yasuda, Rigakushi. 


_ Dozent der Botanik`an der Tohoku Kaiserlichen Universitit zu Sendai; 


Professor der Zweiten Hochschule. 


Mit 3 Textfiguren. 


1. Panus japonicus YAsupA. り 


Syn.: Lentinus (Panus) japonicus Yasupa. 


Unterfam. Marasmieae. 
Fruchtkorper rasig, exzentrisch gestielt, fleischig-lederartig, beim! 
Eintrocknen erhartend. Hut im Umfange kreisrund, flach gewolbt, © 


を 


pe = Wel. 
6 Fig. 1. Panus japonicus YASUDA. . 
> Fruchtkérper in natiirlicher Grosse. i. 


~ Von oben gesehen. 


ve 1) Vergl. A. Yasupa, Notes on Fungi (115). Botan. Magaz. Tokyo, Vol. XXXV, 
No. 418, p. 239. 
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- tigen Schuppchen bekleidet, Se 
nngezont, ockerfarben, mit ~ NAS 


こき 9 eters 7 
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in der Mitte ing で REC 
diinn, 0.5 一 1 cm breit, ober- 
seits mit kleinen, kleienar- 


| ee 


eingerolltem Rande. Lina eens 
nere Substanz gleichfarbig. 2 
Stiel zylindrisch, 1 一 3 cm aoe 


(1,5—3 mm dick), braun- 


angeheftet, schmal, dicht- 


lang, 0,7 一 1,5 mm dick, — | 
kleiig-schuppig, ockerfar- 。 
ben, am Grunde verdickt 


filzig, wurzelnd. Lamellen — .. 


itr eer 


Fig. 2. oes 
Fig. 2. Panus japonicus YASUDA. stehend, ockerfarben, mit 
Fruchtkérper in natiirlicher GrGsse. ganzer, kleiig-schuppiger ey 


Von unten gesehen. 


Schneide, ohne Zystiden. 
Sporen elliptisch, glatt, gelblich, 5 y lang, 2,5 y breit. 

Nom. Jap.  Ashibuto-kawaki-take. 

・ Hab. An fae Holzern. Shima, Sawada-mura, Azuma-gori, 
Prov. Kozuke : 18. Nov. 1911 (Kk. Tsunopa). Sendai, Prov. Rikuzen ; 


20. Sept. 1914 (A. Yasupa). Berg Fukoji, Kasei-gori, Prov. Harima ; _ 


23. Sept. 1917 (K. Marsusuima). 
Dieser Pilz ist durch den am Grunde verdickten, braunfilzigen, 
wurzelnden Stiel und die an der Schneide mit kleienartigen Schtppchen 


"besetzten Lamellen charakterisiert. 


2. Armillaria gigantea Yasupa.” 


Unterfam. Agariceae. ( 
Fruchtkorper gross, zentral gcestielt, fleischig, kompakt, 10—14 


cm hoch. Hut anfangs gewolbt, spiter ausgebreitet, 12—18 cm breit, 


oberseits kahl, klebrig, trocken glanzend, ungezont, grau, mit ein- 
gerolltem Rande, Rand in der Jugend durch einen weiten, 5 cm breiten, 


weissen, hdutigen Schleier mit dem Stiele verbunden, welcher nach - 


Entfaltung des Hutes am Stiele als hautiger Ring zurickbleibt. In- 
nere Substanz weiss. Stiel zylindrisch, voll, fest, dick, 7—12 cm lang, 
2,5—3,5 cm breit, glatt und kahl, weisslich. Lamellen herablaufend, 


ca. 8 mm breit, weisslich, Schneide ohne ystiden. Sporen elliptisch, | 


1) Vergl. A. YAsupA, Notes on Fungi (77). Botan. Magaz. Tokyo, Vol. XXXII, 
No. 379, p. 204. う 


=e 
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Fig. 3. 
Fig. 3. Armillaria gigantea YASUDA. 
Kin getrockneter Fruchtkérper. Verkleinert. 
Von unten gesehen. 


glatt, farblos, 8 / lang, 5 u breit. 

_ Nom. Jap. Sendai-samatsu. 

- Hab. Auf humoser Erde. Sendai, Prov. Rikuzen; 29. Sept. 1912 
_  (A. Yasupa). Essbar. 1 


eee Naturwissenschaftliche Fakultat der Tohoku Kaiserlichen Univer- - 
_sitat zu Sendai, 3. April 1922. | 
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On the Nuclear Divisions and Partial Sterility 
in Oenothera Lamarckiana, SE.” 


(A Preliminary Note) 


(Contributions to Cytology and Genetics from the Departments 
of Plant-Morphology and of Genetics, Botanical Institute, 
Science College, Tokyo Imperial University. No. 40) \ 


By 


Yosito Sinoto 


- Assistant in Botany 


With 4 Text-Figures 


Thanks to the works of Davis, GaTEs, GEERTS, Lutz, RENNER, 
STOMPS and others, the cytology of Oenothera has been greatly 
advanced during last score of years, yet it will be unsound to say 
that our knowledge in this respect is already complete. The present 
research was made by the suggestion of Prof. Fuji to supplement on 
one hand our knowledge on the cytology of Oenothera, and to see 
on the other hand whether the plant grown naturalized in Japan 
since about 1880 and known as Oenothera Lamarckiana, SER. also 
threw mutants as in the classical material of DE VRIES. 

The materials used in this investigation were supplied from the 
pedigree culture of the plant, grown in the research garden of Prof. 
Fuyu.” For the fixation of the materials, FLEmwmwrNG's stronger solu- 
tion, the chrom-acetic acid solution modified by Davis(1) and Bourn’s 
fluid were chiefly used with good results. For the staining, Heidenhain’s 
iron-alum-haematoxylin was used as chromosome stains, in association 
with light green as cytoplasm stain. The sections of the anthers 


1) A more detailed preliminary account of the present research was published 
in Japanese in this magazine. Vol. XXXIV, pp. (277)—(292) and (301) 一 (317), 1920. 

2) This pedigree. culture was derived from the seeds collected from the plants 
selfed by Prof. Furrr at the bank of the River Tamagawa in the vicinity of holy: 
and determined by Mr. Makino. 
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were cut 5—20 in thickness for the study of mitotic figures, and 
_60 一 120 » for counting the pollen grains. For the germination test 
of the seeds the method described by Davis(2) was adopted. 


Abnormal behaviors of chromosomes in the meiotic divisions 


According to former investigators of the Oenothera cytology, the 
“meiotic chromosomes, especially in the heterotypic division, are loosely 
_ paired and the regular nuclear plates are rarely found. It seems to 
the writer, however, that the case is a little different as far as his 
material is concerned. As the result of the calculation carried on in 
more than one thousand pollen mother-cells in five preparations, the 
number of the pollen mother-cells with the homologous chromosomes ' 
paired in the heterotypic metaphase, or with those showing the 
regular nuclear plates amounted to about 50 per cent. Nevertheless 
the irregular phenomena in the chromosomal behaviors on the spindles 
were also observed. Besides the various cases of the 
abnormal behaviors of certain chromosomes in も he 
pollen mother-cells of the fate-semilata series of mutants, 
classified by GATEs and Miss THomas(6), a few other 
cases were found in the pollen mother-cells as well as 
in the embryosac mother-cells of the present material. 
Partly following the classification of GATEs(5)), 

following ten cases may be given: i. fourteen chromo- 
somes in heterotypic or homotypic divisions make the 
(8+6) or (9-55) distributions (Text-fgs.? 2.a5,¢ and 
3.a)—eleven cases of the (8+6) distribution in hetero- 
typic mitosis (Figs. 13, 17, 19, 30, 33) and seven cases 
in homotypic (Text-figs. 2.6,c and 3.a), one case of 
the (9+5) distribution in heterotypic mitosis (Text-fig. 
1); ii. certain chromosomes seem to divide into two 
on the heterotypic spindles (Figs. 11, 12, 24, 29, 30) ; 
iti. some of the heterotypic or homotypic chromosomes 


Text-fig. 1. の 
_An embryosac Undergo fragmentation or degeneration (Text-figs. 2.4, 
mother-cellin 3 gq and Figs. 29, 30); iv. some anaphasic chromosomes 
heterotypic 
metaphase. 
x 950. ‘somes of both divisions are left outside the two 


leave a trail of chromatin behind; v. certain chromo- 


1) All other figures except the four text-figures in this paper are to be referred 
to those in the before mentioned writer’s paper in Japanese. 
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anaphasic chromosome groups and degenerate (Text-figs. 2.。 3, a,b and Oe 


Figs. 10, 18, 29); vi. some chromosomes of the heterotypic and homo- 


typic divisions form small extra nuclei (Fig. 14); vii. excess chromo- — 


somes resulting from the unequal distribution of fourteen chromosomes 
seem in some cases to remain outside the nuclear membrane of one of 
the two daughter 


(Text-Bg. 35) and 
seem to separate 
into fragments 
(Text-fig. 2.a and 


-both in the 
heterotypic divi- 


_ somes of certain 
bivalent chromo- 
somes move to- 
wards the same 
pole( Figs. 21, 22, 


la 
[Vay 


irregularities of 
the numerical 


the chromosomes | 


Text, fig. 2. Three Embryosac mother-cells in homotypic occur in both 
mitosis. a and CX 1750, 6. x 3500. mitoses of a 


single embryosac 


mother-cell (Text.-fig. 3.0); x. more than fourteen chromosomes are 


occasionally formed in the heterotypic division (Fig. 15). 


Somatic mitosis 


The mode of segmentation of the spireme into chromosomes in 
the somatic nuclei.seems not to have been determined by the previous 


nuclei, this is in- 

dicated by the ; 
normal “number 1 
of chromosomes 
in the latter 


Fig. 30); ive 


sions the indivr- 
dual chromo- 


> 28,31) ieee 6 


distribution of 
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investigtors of Oenothera. In the 

_ nnucellar cells of this material it was 

not infrequently observed that the 

_ thickened long spireme first segment- 

ed into seven shorter spiremes, some 

_ og which were connected directly 

end to end as in Gares’ earlier 

results(4), and subsequently the 

diploid number of chromosomes ap- 

_ peared by the further segmentation 

of each of the seven spiremes. Ac- 

cordingly the chromosomes seem to 

be already paired on their first ap- 
pearance. 2 

The chromomeric . structures 

were observed in the spiremes or 


: ‘chromosomes of the _ meiotic—in 
。。 presynapsis, synapsis, postsynapsis 
(Fig. 26), interkinesis, tetrad stage 


of spore-cells (Fig. 25) etc.—as well 
‘as somatic—in spireme (Text-fig. 4. d 
and Figs. 41, 42, 43), metaphase 
(Text-fig. 4a and Figs. 49, 53, 54) 
etc.—nuclei. The chromomeres in 


the somatic nucleus varied in size 


Text-fig. 3. Two embryosac mother- 
cells in homotypic mitosis. X 1750. 


and number according to the stages 
of the mitosis in a cell or in dif 
ferent cells. This fact shows that the chromomeres have no individual- 
| : ity as was remarked 
by Fuyn(3). In this 
plant the number of 
chromomeres in a 
_ somatic chromosome at 
metaphase appears to 
be three or four, so that 
the number of chromo- 


meres in a _ nucleus 


Text-fig. 4, Spiremes and chromosomes in nucellar varies from forty-two 


nuclei showing chromomeres. x 3500. to fifty-six. 
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Sterile gametes and zygotes, variation in seedlings 


Considerable irregularities in meiotic divisions will naturally cause 
inadequate distribution of idic(3) substances, and will result in the 
sterility of the pollen grains and embryosacs and of the seeds. To 
obtain certain numerical relations in this respect the writer counted 
the number of the grains in anthers and seeds in capsules as in the 
following table. The counting was made in each anther and cap- 
sule, but the total number only is given here: 


Fertile and sterile pollen Fertile grains. . Sterile grains. 


grains in 5 anthers. 
47 57 5644 (48.00 %) 61183 (52.00 2%) . 


Seeds, seed-like structures Seeds and Abortive ovules. 
and abortive ovules in seed-like structures. (Sterile and some un- ~ 
115 capsules. (ovules received sound pol- fertilized embry osacs) 
len grains and those 
received unsound 
pollen grains) j 
21723 (50.55 %) 21248 (49.45 %) 


From this data we see that the abortive spores amount to ca. 
50 per cent., which agrees with the percentage of abnormal mitosis 
in the pollen formation given before. The germination test was also 
made with each of the seventeen capsules, the result of which is as 
follows : 


Total number of seeds and Seeds germinated. Seeds not-germinated. 
seed-like structures in (normal seeds) (seed-like structures) 
17 capsules. 
3660 1291 (35.27 %) 2369 (64.73 %) 


The variations in the form, size, number and colour of cotyle- 
dones were observed in the seedlings. Among them a few O. mut. 
albida- and oblonga-like plantlets appeared. In one case one hundred 
and seven out of one hundred and nine seedlings raised-from the all 
healthy seeds of one and the same capsule were transplanted in 
the pots. When they grew to the two or three rosette leaves stage, 
seven O. mut. nanella-like plantlets appeared, one of which was 
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recognized early in the shape of cotyledones. The appearance of 


seven mutants from one hundred and seven seeds is of a rather high 


_ percentage. in 


Summary 


1. The number of the pollen mother-cells with the homologous 
chromosomes paired in the heterotypic metaphase, or with those 
showing the regular nuclear plates are found as much as ca. 50 per-cent, 
a result which widely differs from that of the previous investigators. 

2. Ten different cases of the irregular phenomena in the behavior 
of chromosomes on the spindles of the pollen mother-cells and the 


-embryosac mother-cells were observed: 


3. In the nucellar nuclei of this plant it was not infrequently 
observed that the thickened long spireme first segmented into seven 
shorter spiremes, and subsequently by the further segmentation of 
the latter the diploid number of chromosomes were formed. 

4. The chromomeres observed in the spiremes and the chromo- 
somes of the meiotic and somatic nuclei have no individuality. In a 
somatic chromosome at metaphase three or four chromomeres are 
seen, so that the total number in a nucleus varies from forty-two 
to fifty-six, as this plant in diploid has fourteen chromosomes. 

7. The counting of the pollen grains in the five anthers and 
seeds in one hundred and fifteen capsules was made. The abortive 
spores amounted to ca. 50 per cent. which agrees with the percentage 
of abnormal mitosis in the pollen formation. The germination ex- 


_ periment made with each of the seventeen capsules showed that the 


percentage of the normal seeds was about 35 per cent. 

6. The seedlings of this plant produced some mutants; the 
seven O. mut. nanella-like plantlets were found in one hundred and 
seven seedlings raised from one and the same capsule. 


The writer has the pleasure of expressing his hearty thanks to 
Professor K. Fuji for his kindly guidance and valuable criticism. 


Postscripr: Unfortunately owing to the severe damage by insects 
in the summer 1921 none of the mutants mentioned in this paper 
produced seeds. 3 

As the manuscript of the present paper was ready in last sum- 
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_ On the. Extrusion of the Nuclear Substance 
in 77*2s japonica, THUNB. 


(Contributions from the TokueAwA Biological Institute, No. 3) 


‘ 


2 cA By 
Yosito Sinoto 


‘ae ee 


With 18 Text-Figures 


The phenomenon of extrusion of the nuclear substance in prophase 
of pollen mother-cells into the cytoplasm of adjacent cells in Oenothera 
Lamarckiana, O. odorata, Portulaca glandiflora and Iris japonica was 
already mentioned briefly in my previous paper(22). The present 
‘results of observations regarding the same phenomenon in Iris 

a Japonica hhave been obtained by the study of the specimens prepared 
for other purposes, so that the results may be far from being conclusive 
in ascertaining the cause or meaning of this phenomenon. 

Young buds collected from the plants cultivated in a private 
| ~ garden were fixed either in FLEMMING’s stronger solution or in BONIN'S 
fluid ; the stains used were HEmeENHAIN’s iron-alum-haematoxylin with 
a counter-stain of light green, and the methylene blue-fuchsin combin- 

ation; and the sections were cut 8 micra thick. 


OBSERVATIONS 


: The fixation was generally bad for the study of meiotic phases. 
_ The extrusion seems to be more frequently observed in the materials 

fixed unsatisfactorily, not only in the case of the pollen mother-cells 
a. but also in that of the ovular- and ovarian cells. . It is interesting to 
4 note that this phenomenon can often be found in the tapetal cells. 


1) A somewhat detailed account was published in Japanese in this magazine, 
Vol. 35, No. 416, pp. 9 な IM 1921. 
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Pollen mother-cells :—When the extrusion occurs some nuclei 


occupy excentric positions in the cell, while others remain in the 
centre. This has been observed also by KORNICKE in Crocus vernus, ~ 


ALL.(10). In Iris japonica the nuclear membranes are generally 
indistinct (Fig. 1), though at times something like a nuclear membrane 
or a blurred outline stained with methylene blue is observed. 

The most active time for extrusion seems to be the synizetic 


stage as it has been pointed out by former investigators. But in 


presynizetic, spireme, hollow-spireme and even near diakinesis stages 
(Fig. 6) also the extrusion figures are found. The extrusion of the 
chromosomes or spindle fibers which is described by KOrnIcKE was 


not observed in this plant. This may depend upon the time of 2 


separation of the mother-cells from each other. . 


や 


ーー 


It can not be said that all the extrusion from the mother-cells 


in a loculus of Iris japonica occurs in one direction only and simul- 
taneously, though in. certain mother-cells the extrusion seems to be 
in one and the same direction. ‘The directions are generally manifold 
and the extrusions do not take place simultaneously. Cases are often 
observed where bodies extruded from one cell enter into two_neigh- 
bouring cells, or bodies extruded from two cells enter into one, and 
sometimes a cell, receiving the materials extruded from two other 
cells, throws its nuclear substance into the next (Fig. 4). 

Regarding the path of the extruded materials in the cell membrane 
Horres in Vicia (9), MIEHE in Allium etc. (11), KORNICKE in Crocus 
(10) and ScHRAMMEN in Vicia (15) lay stress upon the pores of plasma- 
continuity (plasmodesm). Dicsy (1), GATES (7) and WEsr and Lrcu- 
MERE (23) find respectively protoplasmic connections between the pollen 
mother-cells in Galtonia, Oenothera, and Lilium. The plasmodesms, 
or bundles of them, are also recognized in the favourable preparations 


of Iris japonica (Fig. 17) and it is most likely that the nuclear — 


substance may pass through the pores of the plasmodesms or break 
through the pits into the cytoplasm of the adjoining cell. The con- 
nection between the extruded bodies and the nucleus from which they 
originate is sometimes one thick cord, or often one or more fine 
threads. It is not infrequently observed that each one of the small 
extruded bodies in one side of the cell has a slender connecting thread, 
while in other cases the nucleus is connected with one large extruded 
body by several fine threads. 

The phenomena of passing of nuclear bodies from pollen mother- 
cells into tapetal cells or the reverse can not be found in Iris japonica 
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as it is in Oenothera (8), Lilium (23) etc, though the nuclear substance 
of the tapetal cell is occasionally extruded in the narrow space be- 
tween the pollen mother-cell and the tapetum as seen in Fig. 7. This 
may probably depend on the absence or disappearance of the plasmo- 
desms between them. ( 
There are two views concerning the origin of extruded portions: 
i. that they _ originate in chromatin” only (Gates, West and 
_ LecuMere); ii. that they originate in both chromatin and nucleolus 
_(Diesy). KoOrNICKE says that the nucleolus does not generally enter 
the neighbouring cell. In Iris japonica the second alternative appears 
to be the case (Fig. 5). ( 
。 。 The shape of the extruded bodies is multifarious, and their 
number on one side of the cell is inconstant. For example, the 
shapes are globular, pear-shaped, rod-like, crescent, grape-like, irregul- 
arly massive, etc., and some, as described by DreBy and Wssr and 
LECHMERE, protrude secondarily finger-like portions, while others 
show beaded, granular, or spireme-like appearances, the last being — 
observed by Gates only in Oenothera. In Fig. 3 and Fig. 4 a part 
of some extruded bodies which is distant from the extrusion pore 
presents reticulate structures, and one long body penetrating a cell 
enters the next. The latter case is also shown in Fig. 15 which 
bears some resembrance to that of the vegetative cell in Iris germanica 
delineated by ScHURHOFF(20). Fig. 11 shows a chromatin globule 
_ connected with its original mass by a long trailing tail coming into 
the central region of an adjacent mother-cell. The stage of nuclei in 
Fig. 6 is one preceding the diakinesis stage, in which the nuclear 
substance of a cell is not in the centre, and a part of it is extruded — 
in the cytoplasm of the neighbouring cell, and takes an irregular 
massive form. In Fig. 16 which represents the material obtained from 
the same loculus as Fig. 6 two fine connections are seen between the 
extruded body and the main mass. In Fig. 2 a portion of chromatin 
goes into the cytoplasm progressing in the same direction as that of 
the contracting nuclear contents. 7 
The nucleoli in this plant are in general globular even at the 
time of extrusion of the chromatin (Fig. 1, 2, 3, 5), though various 
other shapes are also found. Some of the nucleoli in Fig. 3 and Fig. 
4 seem to be pinned against the cell wall and to take a semi- 


1) In this paper hereafter the word chromatin means any nuclear substance 


at . _ except nucleolus. 
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spherical form. In other cases there are seen nucleoli which are in 
the sickle-stage whose nature has been discussed by many authors, 
some explaining it as a normal phenomenon, while others attributing 
it to some artificial influence. ScHAFFNER attributes this stage to the 
action of. the killing fluids (16,18), The nucleoli of Iris japonica 
actively throw off many small bodies and seem to partake in ex- 
trusion as in the case of Galtonia described by DicBy. It is unknown, 
however, whether the nucleolus moves into the adjacent cell without 
changing its form, or either after dividing into several small bodies 
or by the amoeboid movement. But the facts are that the small 
round bodies stained intensely or faintly with haematoxylin are found 
in the extruded substances as well as in the nuclear cavity of the 
cell in which the extrusion is observed (Fig. 5, 9), and that a large 
body resembling true nucleolus in shape and size is seen close to the 

chromatin extruded in the cytoplasm of a cell whose nucleus retains — 
its normal condition (Fig. 5). A substance is seen to flow out of a 
nucleolus which is stained red by fuchsin and is pressing against the 
cell wall, and pass through the cell wall into the blue-stained chromatin 
which after being extruded into the adjoining cell remains close to the 
cell wall at a position opposite to the above-mentioned nucleolus. It 
is probable that in the manner stated above the nucleolar substance 
may flow into cytoplasm of the adjacent cell and become round. 
Whether many small bodies originate from the chromatin or from the 
nucleolus, it is still unknown, for it is dificult to ascertain the exact 
process either morphologically or by staining reaction (ef 11, 15, 20). 
Concerning the position. of the nucleolus there are two cases: i. the 
nucleolus in company with the chromatin it progresses to a position 


‘near the cell wall at the time of extrusion, ii. the nucleolus remains 


in the central region ofthe cell, while the chromatin moves towards 
the cell wall (Fig. 11). In some cases the nucleolus breaks into 
fragments (Fig. 10) and in other cases they can not be discerned as 
shown in Fig. 8. 

The clear area in the cytoplasm round the extruded portions 
was described by the above-mentioned authors. The conditions in 
Iris japonica in this respect are obvious in the cases shown in Figs. 
1, 3, 4, 9, 15 and 18: | ; 

In my preparations of Iris, most of the pollen mother-cells show 
conspicuous plasmolysis and the cytoplasm is generally vacuolated, 
while there are found some mother-cells in which the cytoplasm is 
apparently normal as seen in Fig.1. In the former case the extrusion 
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figures are clearly observed, but not so in the latter. In the greater 
part of preparations the whole appearance of the pollen mother-cells 
found in the sections of the loculi suggests the probability that the 
cytoplasm and other ingredients of the pollen mother-cells have been 
damaged by some external injuries. 

With regard to the fate of the extruded materials the descrip- 
tions by Diesy (1) and GATES (8) are at some length. They observe 
various features of the extruded bodies according to the stages of 
nuclear division, and they seem to explain these features as a 
continuous process. In Iris japonica various changes in the extruded 

portions are also to be seen, but I rather think that .those changes 
should not be interpreted as a continuous process. This will be 
stated later. 

Embryosac mother-cells :—The brief description that DieBy (1) 
has given with regard to Galtonia candicans appears to be the only 
-instance, so far as I know, of this phenomenon in the embryosac 
mother-cells. In Iris japonica fragments of chromatin or small buds 
thrown off from the nucleolus are often found in the nuclear cavity, 
although the extrusion of the nuclear substance from the embryosac 
mother-cell into the cytoplasm of the adjoining nucellar cells fails to 
be observed. A large cell represented in the centre of Fig. 14 is an 
embryosac mother-cell whose nucleus is in the condition of synizesis, 
the synizetic ball with a nucleolus being apparently pressed against 
one side of the cell membrane. 

Somatic cells :—The extrusion phenomena of the nuclear substance 
in the somatic cells as due to the action of.temperature or injury by 
cutting or stripping were reported by several authors (9, 10, 11, 15, 20). 
However in the tapetal-, integumental-, nucellar cells and the wall 
cells of ovary of Iris japonica which were not acted upon by high or 
low temperature nor injured by the section knife etc. the extrusions 
are not infrequently observed. Fig. 13 indicates a case in the wall 
cell of the ovary. 

_ Tapetal cells :—The tapetal cells in Iris japonica include generally 
two nuclei at the time of the synizesis stage of pollen mother-cells. 
The extrusion in the tapetum is observed during the stages from 
synizesis to tetrad formation of the pollen mother-cells. In some cases 
the nuclei retaining their original features protrude a small. portion 
of their substance by means of a fine connection, while in others the 
nuclear substance of one cell shows an appearance as if it penetrated | 
like a ribbon through several other cells generally along the long 


~ 
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axis of an anther (Fig. 12). It happens frequently that the nuclei of 


two, three, or sometimes more, cells unite with each other and then 
take a form as described in the last case. In some cases the com- 


nection between the extruded portion and the nucleus from which the 


former was derived, is kept not by fine thread, but by thick rods.or_ 


bands which appear not to have crept out through the small pore 
in the membrane. In Fig.18 along the protruded portion the cell 


membrane is seen as if it were pushed. From these facts it is 


suggested that the extrusion phenomena are not caused by the 


autonomy of the nucleus’ concerned, but is the result of mechanical — 


injuries caused by some external action when the nucleus is in a 
particular physiological condition. | 


GENERAL CONSIDERATION 


The extrusion of the nuclear substance in Iris japonica can not 
probably be attributed to the traumatic effect of cutting or stripping 
as in the cases of MiEHE and others (11, 15, 20). In the present case the 
whole flower-buds with young stamens, pistil and perianth were im- 
mersed in a fixative with care so as not to give them any direct injury 
by the knife. KOrNICKE says that extrusion is found in the neighbour- 
hood of the section of the filament in Crocus, but that in the anther 
there is no extrusion, while on the other hand it is observed in the 
anther fixed without being separated from the whole flower-bud. 

The influence of temperature is here out of the question, for the 
materials were collected from the plants grown in a garden and not 
acted upon by any unusual temperature. 

The external pressure, for example the pressure of the pincette, 
to which the materials were subjected at the time of fixation is 
thought possibly as a part of the cause of the extrusion; for when 
the flower-buds were brought into the fixing fluids by the aid of 
pincette, a good many extrusion figures were observed ; while at the 
second fixing, when the peduncles of the flower-buds were cut by the 
knife before they were dropped into the fluid, there appeared probably 
less figures of extrusion than at the first-time. : 

The interpretation of this phenomenon as the incidence of the 
subsequent degeneration of the mother-cell (3, 5, 6), though it is an 
interesting suggestion, appears not to be convincing in my case of Iris 
Japonica. = . : | 

KORNICKE’sS interpreting regarding this process in Crocus does 
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es tone not seem to be applicable to the case of Iris, for the condition of its | 

: anther in the bud at the time of fixation is quite different from that 

i: ae of Crocus. 2 

ae _ Kornicke in Crocus (10), DreBy in Galtonia, Primula aud Crepis 

re (1, 2, 3, 4), Gates in Oenothera (8), WEsT and Lecumere in Lilium 
(23) etc. are not inclined to ascribe the extrusion phenomenon to any 
faulty fixation, but all except KORNICKE seem to be of opinion that 
it is normal in the meiotic course, while there are a number of 
investigators as ROSENBERG (13, 14) in Crepis and Drosera, Nakao 
(12) in Cecale, SAKAMURA (21) in Vicia, YASOI (24) in Papaver etc. who 
attribute this extrusion phenomenon wholly or in part to the artifact 

_ 。 dnue to the bad fixing. 

1 The whole findings concerning to this process in my Iris japonica 
point to support the latter opinion. In Iris japonica the direction of 
extrusion in the loculus is not generally the same as it is in Crocus, 
Oenothera, Lilium etc. and the extrusion and the deformation of 

nucleus seem to occur oftener in the materials faultily fixed as stated 
above. Davis says on one occasion that in Oenothera the fixing 
= _ fluid enters the anther at the extremity; this may serve to explain 
- the same direttion of extrusion in Oenothera gigas etc. West and 
- 。 。 LecuMere inform that in Lilium ‘a few loculi were noticed in which 
3 に athe ‘mother-cells at either end were discharging toward the centre, 
| whilst the cells occupying a position near the centre of the loculus 
retained the typical condition of complete synapsis.’ This also seems 
to indicate the relation between the fixing fluid and the direction of 
extrusion. Concerning the cause of the change in the direction of 
a extrusion I am not yet in a position to express any decisive view 
- whether it is due to some modifying influence working upon the one 
= definite direction which was given in the penetration of the fixing 
: liquid into the terminal point of the anther, or whether it is to be 
attributed to the rapid penetration ‘of the strong fixing fluid into 
- warious parts of the anther. When the disturbing action is strong it 
may extend even to the tapetum. I stated in another place (22) that 
the extrusion phenomena in Oenothera Lamarckiana were observed 
more frequently in the materials fixed with BourN's fluid, stronger 
FLEMMING’s solution ete. than in those fixed with chrom-acetic 
ee solution, medium chrom-acetic solution etc. In two anthers of Lilium 
3 candidum fixed with Hrrman’s solution, according to WEsT and 
LECHMERE, the remarkable extrusion figures were observed (23). — 
That the nucleus attaing-a further development after only a 
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small part of it is extruded is a possible interpretation, but it seems 
hard to account for the fact that such figures, for instance Fig. 4 
and Fig. 5, in which the greater part of nuclear substances are ex- 
truded or even the nuclei are considerably deformed, are the normal 
phases of the cell phenomena. When the cells of ovary wall, nucellus 
and loculus are examined with care, it is often found that the nucleus 
alone or the whole contents of the cell lie excentricaliy in the cell, as 
if they were forced to do so by some external agent, but the extrusion 
phenomena are seldom observed, a fact which shows that extrusion 
occurs with difficulty in the somatic cells. This may probably suggest 
the lack of extrusion between the embryosac mother-cell and the cells 
which compactly surround it. The inconspicuous plasma-connection 
between them will also help the suggestion. In the pollen- and 
embryosac mother-cells with the nuclei in the metaphasic stage, the 
plasmolysis and the chromosomes lumped in a mass are very often 
found. And such lumps are sometimes pressed towards one side of 
the cell. This may be caused by a faulty fixation. An extremely 
contracted state of the contents of the mother-cell nuclei is frequently 
observed, which seems to point to the opinion of SCHAFFNER and 
others that synizesis is an artifact (17, 18, 19). From the observations 
in Iris japonica it seems that the effect, direct or indirect, of the 
fixing fluid is one of the main categories of the external injuries. 
Various appearances of the extruded bodies in various stages of the 
dividing nucleus, which are viewed by Dicsy, Gates and others asa 
continuous process, may probably be interpreted as various effects of 
the fixatives. And if this phenomenon be an artifact caused by the 
faulty fixation or some other externa! influence it will not have any 
importance on the heredity, the life-cycle, or the individuality of 
chromosomes, and probably it can not be considered as a normal 
_phase in meiotic stages. | : 

Lastly a few words will be added regarding synizesis and the 
extrusion. In the pollen mother-cells of Iris japonica there are cases 
where the ‘synizetic mass can easily be recognized, while in others 
owing to the extreme deformation of the nucleus, it is not recognized. 
In the former cases it is of interest that the direction of the con- 
traction of the nuclear contents appears to coincide with that of the 
extrusion of the same nucleus, and that the nucleus itself seems to be 


obliged to extrude its part by certain external force rather than by 


its autonomy. 
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SUMMARY 


1. An extrusion phenomenon MA the nuclear substance in Iris. 
Japonica is described. The figures of extrusion from one cell into the 
cytoplasm of adjacent cells are found in pollen mother-cells as well 
as in tapetal-, integumental., nucellar- and ovarian cells. 

2. The extrusion in the pollen mother-cells is observed to be 
most active in the synizetic stage and occurs not infrequently in the 
presynizetic, spireme and hollow-spireme stages and sometimes im- 
mediately before the diakinesis stage. In somatic cells this process 
is generally found in the nuclei which are not in division. 

3. The portions of the nucleus which are extruded may be 
chromatin, synizetic mass, spireme, nucleolus etc. 

4. So far as the observation goes, I am inclined to side with 
the opinion that this phenomenon is chiefly caused by the fixing 
fluids and external injuries inflicted by SSL 


It is with pleasure that I take this occasion to express my 
sincere thanks to Marquis YosgrctrrkA Toxkucawa, the director of 
the Tokucawa Biological Institute, for all the facilities kindly offered 
throughout the course of this observation; my best thanks are also 
due to Professor Fuyn of the Botanical Institute, Science College, 
Tokyo Imperial University for his kind advice and valuable suggestion. 
I am much indebted to Viscount TApAwAsA Mupuno for his kindness 
in providing the materials used. 


August 1921. The TokueAWA Biological Institute. を 
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Revisio Graminum Japonie. I. 
auctore 


Masaji Honda, 


Adjuior Botanicis Universitatis Imperialis Tokyoensis. 


1) Arundinella anomala, Srevp. Synop. Glum. I. (1855) p. 116. 
var. lasiophylla, Hacx. in litt. 
4 forma a. glabra, m. 
q に 6 Spicula glabra. 
2 3 Nom. Jap. Ke-todashiba. 
Hab. 
Quelpaert : in rupibus Homgno (Taguet, no. 5027, Aug. 1911). 
forma b. hirtella, m. 
Spicula subhirta. 
Nom. Jap. Arage-todashiba. ite 
Hab. — ) ( 
Quelpacrt : in rupibus Homgno (TAougr, no. 5027, Aug. 1911). 
var. pilosa, (Hocusr.) Honpa nom. nov. | 
' Arundinella pilosa, Hocusr. in SrEop. Synop. Glum. I. (1855) 


OE areas p. 116. | 

fae Nom. Jap. Oni-todashiba. Gee) 

4 Hab. 

4 7 _ Kiusiu : Ariakeyama, ins. Tsushima (Y. YAmg, Aug. 1901). 

a yee Quelpaert: in rupibus torrentium (Taguet, no. 5036, Sept. 1911), 


var. aristata, Honpa var. nov. 
Affinis var. pilosa, sed gluma IV. brevissime Mi 2 mm. longa) 
aristata. 
_ Nom. Jap. Noge-todashiba. (nov.) 
Hab. 
Corea: Unbo, Zenrahokudo (T. Mort, no. 28, Aug. 1912). 


OTe 
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Quelpaert : Loco sine indicato (TagueEr). 


OSTERDAMIA, Necker Elem. Bot. III. (1790) p. 218; “Hirene. oS 


in U.S. Dept. of Agric., Bull. No. 772 (1920) p. 16, 165. 
Zoysia, WILLD. in Gesellsch. Nat. Fr. Berlin, Neue Schrift III. 


{Vol. XXXVI, No. 430, S at 


(1801) p. 440; Kunrm Enum. Pl. IJ. (1833) p. 471; Sreup. Synop. 


Glum. I. (1855) p. 414; Benra. et Hook. ‘hoe Pl. II (1883) p. 1124. 
Matrella, PERs. Syn. Pl. I. (1805) p. 


CONSPECTUS SPECIERUM. 


igs lineari-lanceolata,iplana, non involuta..s.4.. SD 5 , 
2 で てく SE で で cee Rene eee PEE a k's Sp ここ ささ な . O. japonica, HrrcHe. 
} IE。s。 canaliculato-involuta v. subconvoluta. .……….…………………………… 2. 

Folia tenuissime acicularis v. filiformis. ........ いこ で っ shee 3 3. 
2. 3 : : . 
oe NON: AifOPma1S sewn eeeeees «hie coe acids Sods dee eee vee hc eee eee Sat 
Vaginae ad oram villosae, foliis longioribus. ............cceseesseceeeee a 
g た …… で 2 も きら GS O. Zoysia, HONDA var. typica, 日 ONDA. 
Vaginae ad oram subglabrae, foliis brevioribus.  ..........0.....0.00 Ss 
Ka So O. Zoysia, Honpa var. tenuifolia, Honpa. — 
{Spiculae breviores quam 5 mm. «........... O. Matrella, ‘Kontze. 
~\Spiculae ‘longiores ‘quam “5. mim. に に ES 5. 
Spicae anguste lineari-lanceolatae. < …・…・ O. sinica, 時 ONDA. 
nee late! lanceolataer くい shiv okie eboee tee cee eee 6. 
Spiculae 5—7 mm. 1ongae, glabrae. ......... O. liukiuensis, HONDA. — 
eee 7-10 mm. longae, anargine cholaEG EEESSB 
Ge PAL oa, PE en i ee ee O. macrostachya, Honpba. 


2) Osterdamia japonica, (Sreup.) Hrrcgc. in U.S. Dept. of Agric., 
Bull. No. 772 (1920) p. 166. 
Zoysia japonica, STEUD. Synop. Glum. I. (1855) p. 414. 
_ Zoysia pungens, (non Wrrrp.) FR. et Say. Enum. Pl. II. (1879) 
p. 186; Tasuiro in T.B.M. IX. (1895) p. 171, 342 ; Kawax. in T.B.M. 


XI. (1897) p. 54, et XX. (1906) p. 201; Hack. in B.H.B. (1904) p. 


527; Marsum. et Hayata Enum. Pl. Formos. (1906) p. 516; Naxai 
Fl. Kor. IT. (1911) p. 344, et in T.B.M. XXVI. (1912) p. 46; 日 AvAmA 
Icon. Pl. Formos. VII. (1917) p. 68. 

Zoysia pungens, WILLD. var. japonica, (STEUD.) Hack. in B.H.B. 
(1899) p. 642; Marsum. Ind. Pl. Jap. II. 1. (1905) p. 87; Maxino 
in T.B.M. XXIV. (1910) p. 344. 

Nom. Jap. Shiba. 

Hab. 
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Yezo : Hondo; Shikoku ; Kiusiu; Liukiu; Bonin; Formosa; Corea; 
Quelpaert. 99 が 
Distrib. Japonia. 
3) Osterdamia Zoysia, (WitLp.) Honpa nom. nov. 
a. typica, Honpa nov. を 
Zoysia pungens WILLD. in Gesellsch. Naturf. Fr. Berlin, Neue 
Schrift HI. (4801) p. 441; Kunts Enum. :Pl. I. (1833) p. 471; Sreun. 
Synop. Glum. I. (1855) p. 414; MOrrEs in Bot. Zeit. XIII. (1855) p. 
271; Mio. Fl. Ind. Bat. III. (1855) p. 478; Benrs. FI. Austral. VIL. 
_ (1878) p. 506; Henry List Pl. Formos. (1896) p. 107; Hook. f. FI. 
Brit. Ind. VII. (4897) p. 99:5 Paris: Conspect. Fl. -Kor. III. (1901) 
. 28; Komar. Fl. Mansh. (1901) p. 251; RENDL. in J.LS. XEXVE 
ni p. 344; Maxino in T.B.M. XXIV. (1910) p. 344. 
Nom. Jap. Korai-shiba. - 
Hab. | 
Hondo : tes prov. Mimasaka. 
- Ohshima : oa (T. Ucuryama, 1900). 
Bonin. 


_ Formosa: Kootoosjoo. 


2 tenuifolia。(Wrrrp.) Honpa nom. nov. 
‘Zoysia tenuifolia, Wirrp. herb. ap. ‘SrEup. Synop. Glum. I, (1855) 
p. 414; Fr. et Sav. Enum. Pl. Il. (1879) p. 187; MArsuw. in.T.B.M. 
xX. (1896) p. 201; Hack. in B.H.B. (1899) p. 642. 
Zoysia pungens, WILLD. var. tenuifolia, (WILLD.) Mak. in T.B.M. 
XII. (1898) p. 228. 
3 Osterdami2 tenuifolia, ( Wrrrp.) Kunrze ap. Hrreuc. in U.S. Dept. 
of Agric., Bull. No.-772 (1920) p. 166. 
Nom. Jap. Ito-shiba, Chosen-shiba. 
Haba Ns | 
Hondo: Oginohama, prov. Rikuzen; Yokosuka, ON Poa imo 2 
_ monte Fuji, prov. Suruga. | 
Shikoku: Kochi, prov. Tosa (6 
Bonin: Asahiyama, ins. Chichijima; Suzaki (S. NrsgrwORA no. 87, 
anno 1912), : | . 
Liukiu. | 
Formosa: Taihoku (cult.) 
4) Osterdamia Watrella, (Linn.) KuNTzE ap. Hrrcgc. in U.S. ene 
of Agric., Bull. No. 772 (1920) p. 166, f. 97. 
a Matrella, Linn. a p. 185; Roxg. FI. Ind. Ee (1882) 
p- oe 3 Lad 
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Matrella juncea, Pers. Syn. Pl. I. (1805) p. 73. ) 
Ischaemum muticum, (non Linn.) Matsum. et HAYATA Enum. Ply 225 
Formos. (1906) p. 526, p.p. ; 
- Nom. Jap. Koshun-shiba. (nov.) sh a et 
Hab. 4 
Formosa : Koshun ( Y. TasHIRO, no. 34, A., anno 1895). 
Distrib. ins. Philippinae. 
5) Osterdamia sinica, (Hance) Honpa nom. nov. ee ac 
Zoysia pungens, (non Wirrp.) Munro in SgEwANN Bot. Voy. 
‘Herald,’ p. 424; Benru. Fl. Hongk. (1861) p. 418. : 
Zoysia sinica, HancE in Journ. Bot. VII. (1869) p. 168, et in 
J.L.S. XIII. (1878) p. 184; Rept. in J.L.S. XXXVI. (1903-5) p. 344. 
Nom. Jap. Na -onishiba. (nov.) 
Hab. 
Quelpaert (TAoOEF). 
6) Osterdamia liukiuensis, Honpa sp. nov. 
Ischaemum muticum, (non Linn.) Matsum. et Hayata Enum. PI. 
Formos. (1906) p. 526, p.p. | 
Caespitosa. Culmi ramosi, ramis erectis, 10-20 cm. alti, ad apicem 


_usque foliatis et vaginis tectis. Folia angustissime linearia, 3-8 cm. 


longa, 1-2 mm. lata, praesertim superiora mox involuta, pungentia, 
striata, glabra. Vaginae laxae, striatae, glabrae, ad oram pilosae, 
superiores inflatae, spicae basin involventes; ligula vix conspicua. 
Spicae oblongo-lanceolatae, 2 cm. longae, 4 mm. latae; rachis angu- 
lato alata, glabra. Spiculae solitariae, brevissime pedunculatae, 5 
mm. longae, 1.5 mm. latae, fuscg-flavae, glabrae : gluma chartacea, 
indurata, minutissime punctulata, sub apice breviter mucronulata, 
glabra; glumella inferior gluma dimidio minor, hyalina, glabra. 
Stamina 3; styli exserti, stigmatibus dense papillosis, fuscis. Ovarium 
ovatum, glabrum. 

Nom. Jap. Ko-onishiba (vov.) 

Hab. : 
Livkiu: ins. Okinawa (Y. TAsgrRo, no. 9, anno 1887). 

7) Osterdamia macrostachya, (Fr. et Sav.) Honpa nom. nov. 

Zoysia macrostachya, FR. et Sav. Enum. Pl. II. (1879) p. 
187,608 ; Kawakami in T.B.M. XI. (1897) p. 54; Hack. in B.H.B. 
(1899) p. 642, et (1904) p. 523; Yusuxi in T.B.M. XVI. (1902) p. 
20; Martsum. Ind. Pl. Jap.-II. 1. (1905) p. 87. 

Ischaemum muticum, (non Linn.) Hack. in litt. ex Martsum. in 
T.B.M. | XI... (1897) で : 442% Hack. in B.HiB:5 (1899) PP -6455 2 
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。 Marsvum. Ind. Pl. Jap., II. 1. (1905) p. 61. 

Nom. Jap. Oni-shiba. 

Hab. 

Hondo: Shonai, prov. Ugo; Takado, prov. Hitachi; Kudjukuri, 
Hongo, Ichinomiya, et Nagae, prov. Kadzusa ; Yokosuka, Yanagi- 
shima, et Shichirigahama, prov. Sagami; Tsuyama, prov. Mima- 
saka. | 

Shikoku: Okinosu, prov. Awa; Prov. Tosa. 

Kiusiu : Prov. Chikuzen. : 

8) Paspalum formosanum, Honpa sp. nov. 人 

Paspalum scrobiculatum, (non Linn.) Mak. in sched. herb. Sc. 
Coll. Imp. Univ. Tokyo. 

Panicum scrobiculatum, Mak. 1.c. 

Culmis caespitosis, erectis, 20 cm. longis. Folia lineari-lanceolata, 
plana, setaceo-acuminata, 5-10 cm. longa, utrinque papilloso-pilosa, 
vaginis hirsutis, ligulis 2 mm. longis membranaceis truncatis glabris. 
Spicae binae, approximato-alternae, 2-3 cm. longae. Axis partialis 
linearis, complanatis, alatis, cum ala 1.5 mm. latis, subfoliaceus, dorso 
: glaber v. pilosulis. Spiculae biseriales, brevissime pedicellatae, obovato- 
。 eliipticae, acutiusculae, 2 mm. longae, glabrae, pedicellis hirsutis. 
Gluma extima membranacea, valde concava, 2 mm. longa, tenuiter 
3-5-nervis; glumae interiores cartilagineae, valde concavae, 2 mm. 
longae, margine tenuiter incurvae induratae, glaberrimae, nitidae ; 
_ palea oblonga, apice obtusa, basi contracta, valde concava, margine 
interiore incurva basi utroque latere auriculis triangularibus incurvis 
_instructa. Lodiculae squamae, collaterales, quadratae. Ovarium 
_ oblongam. Styli 2. Stigmata plumosa, atropurpurea. Stamina 
ignota. 

Nom. Jap. Hai-suzumenohie. (nov.) 
= Hab; .-. | 
Formosa: Kelung (T. MAxrNo, no, 341, anno 1896); Tamsui (T. 

Kawakami et B. Hayara, anno 1908). 

9) Paspalum dilatatum, Porr. in Lam. Encycl. V. (1804) p. 35; 

_KonNrg Enum. Pl. I. (1833) p. 60; Hrrcgc. et CHase in Contrib. 

U.S. Nat. Herb. XVIII. 7. (1917) p. 318. Ge 
Paspalum platense, SPRENG. Syst. I. (1825) p. 247; Link. Hort. 

I. (1827) p. 49. ee 

ae Paspalum ovatum, NEES ab Esens. in Mart. Bras. Il. p. 43; 

oe ERIN Diss. 11, (1826) p. 113, et Sp. Gram. Ic. II. (1829) も 139. 

2 Nom. Jap. Shima-suzumenohie. (nov.) ~ 


『 {era a ey 


デー 
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Hab. A f 
Bonin: Omagari (S. NisHimura, no. 547, anno 1915). 
Distrib. Bras. 
Planta nova ad Floram Japonicam. 
10) Eriochloa ramosa, (Retz.) KuntTzE Rev. Gen. Pl. IT. (1891) p. 


- 


775 ; Hrrcc. et CHAsE in Contrib. U.S. Nat. Herb. XVIII. 7. (1917) — 


p. 298. 
‘Milium ramosum, Retz. Obs. Bot. VI. (1791) p. 22 : WrLr お pi Sp 
1Fp. 361. 6 ee | 

Milium polystachyon, SPRENG. Syst. I. p. 251. 

Eriochloa polystachya, H.B. & K. Nov. Gen. et Sp. I. (1815) p. 
95, t. 31, et Synop. Pl. I. (1822) p. 172; Kuntu Enum. PI. 1. (1833) 
p. 72 : Hoox.’ f, Fl. Brit. “ind. Vil. (1897). 20 2 NENDN IRON 
XXXVI. (1903-5) p. 320; MArsuw. et Hayata Enum. Pl. Formos. 
(1906) p. 498; Havata Mat. Fl. Formos. (1911) p. 399, et Icon. 
Pl. Formos. VII. (1917) p. 55. | 

Paspalum annulatum, FLUGGE Gram. Monogr. p. 133; TRIN. 
Spec. Gram. II. (1829) t. 133. : 

Eriochloa annulata, Kunta Rev. Gram. (1829) p. 30, et Enum. 
Pl. I. (1833) p. 73; Benra. Fl. Hongk. (1861) p. 409, et Fl. Austral. 
VII. (1878) p. 463; Francu. im Mem. Soc. Sci. Nat. Cherbourg 
XXIV. (1884) p. 267; Hack. in B.H.B. (1904) p. 528; MArsuw. 
Ind. Pl. Jap. II. 1. (1905) p. 55. 

Helopus laevis, TRIN. in SpRENG. Neue Entdeck. II. p. 49, f. 4. 


_ Helopus annulatus, NEES Agrost. Bras. (1829) p. 17, ct in © 


Hoox. & Arn. Bot. Beechey’s Voy. (1841) p. 232. 
Nom. Jap. No-kibi. 
Hiab. 


Formosa: Kotosho (K. MiyaKg, anno 1899); Taito, Mabukutsu (TX 


KAwAkAwr, no. 5611, anno 1907) : Takow (A. HENsy, no. 1024, 
1108). SN 


Distrib. in regionibus tropicis Asiae, Africae, Europae, Australiae. 
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Notulz ad Plantas Japoniz et 
Koreze XXVIII. 


auctore . 


Takenoshin Nakai, Aigakuhakushi. 


651) Allium yesoense, NAKAi sp. nov.—Rhiziridium. 
Allio splendente, A. lineare et A. stricto afhne, sed ex omnibus 
foliis latioribus, tepalis albidis, filamentis brevioribus distinctum. 
| Bulbus tunicis reticulatis obtectus. Scapus inferne 5 mm. superne 
or 3 mm. crassus fistulosus infra medium foliatus. Folia 4-7 mm. lata 
Pl plana basi sulcata. Spatha albida membranacea maxima floribus 
paulo brevior. Pedicelli apice incrassati. Tepala ovata submembra- 
nacea albida dorso viridia 5 mm. longa. Stamina 6 mm. longa. 
Filamenta basi dilatata obtusa. Antherz albidae. Ovarium globosum 
trisulcatum. Styli simplices staminibus breviores. ( 

Nom. Jap. Yezo-rakkyo. 

Hab. 

Yeso : in araneis Zenibako prov. Ishikari (T. Naxar). 
652) Polygonum neo-filiforme, Nakai sp. nov. 
A speciebus affinitatibus modo sequente distinguenda. 

P. virginianum.—Planta Americe borealis. Folia supra et margine 
pilis elongatis setosa. Perigonium 3.5-4.0 mm. longum. 

P. filitorme.—Planta Asiz orientalis. Folia supra atque margine 
pilis elongatis setosa v. villosula, venis supra impressis ita folia viva 
subrugosa. 

P. neo-filiforme.—Planta Coreano-Hondoensis. Folia supra atque 
margine pilis brevissimis sparsissime setulosa, venis non impressis ita 
folia viva plana. Perigonium 2.5-3.0 mm. longum. 

Radix perennis. Caulis circ. 50 cm. altus infra medium glaber 
supra medium adpresse pilosus, infra medium nodis distantibus 
aphyllus, ochreis tubulosis fuscis 1.5-2.0 cm. longis apice truncatis. 
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Folia in media caulis conferta ita caulis medio nodis abbreviatis. 
Petioli circ. 1 cm. lengi. Lamina foliorum 9-12 cm. longa 3.5-5.5 
cm. lata integerrima, ovata, utrinque attenuata, supra complanata 
viridia sparsissime pilis brevissimis setulosa, venis lateralibus incurvatis 
parallelis. Folia ad inflorescentiam sensim decrescentia. Spica circ. 
30 cm. longa laxiflora. Pedicelli 3 mm. longi apice articulati. Peri- 
gonium rubrum exterius venosum 2.5-3.0 mm. longum. Styli 2, 2.5 
mm. longi apice unguiculati. Nux late ovata castanea glaberrima 
lucida. | 

Nom. Jap. Shin-midzuhiki. 

Hab. 

Hondo: in collibus Naruto prov. Kadzusa, (T. Naxal). 
Korea: in silvis Kagen-peninsula, Zenla austr. (T. Nakai n. 9623). 

653) Nuphar pumilum, Smita English Botany t. 2292. A.P. de 
CANDOLLE Prodr. I. p. 116 (1824). PLANcgoN in Annales Sci. nat. 
3 ser. XIX. p. 61. (1853). Caspary in Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. 
II. p. 256 (1866). MryAss et Kuno Materials V. p.73 (Loto). 

Nymphea pumila, HorrMann Deutschlands Flora p. 241 (1800). 

Nuphar japonicum var. subintegerrimum, (non Caspary) Marsv- 
MORA Ind. Pl. Jap. Il. 2 p. 92 (1921): 

N. subintegerrimum, Makino in Tokyo Bot. Mag. XXIV. p. 141 
(1910). 

Nom. Jap. Nemuro-kohone. 

Hab. 

Korea: in torrentes Kainan, Zenla-austr. (T. Nakai n, 9642). 

In Corea nova! 

654) Anemone japonica, (THUNBERG) SIEBOLD ct Zuccarini Fi. 
Jap. I. p. 15 (1841) et in Abh. Muench. Acad. I. p. 178 (1846). 
LINDLEY in Bot. Regist. XXX. t. 66 (1845). LEMArRE in Flore des 
Serres II. Pl. I. (1846). IMrougsr in Ann. Mus.. Bot. Lugd. Bat. III. 
p. 2. (1867). Francuer et SAvArrER Enum. PI. Jap. I. p. 4. (1875). 
NA 挟 Ar FI. Kor. II. p. 429. 

Atragene japonica, THUNBERG FI. Jap. p. 239 (1784). PERSOON 
syn. Pl. Ti. 1 pass. (i306): 

Clematis polypetala, PoirET Suppl. Encycl. Meth. Bot. IJ. p. 296 
(1811). SreupEL Nomencl. p. 205 (1821). A.P. de CANporLE Prodr. 
I. p. 10 (1824). 

Anemone vitifolia, HAMILTON var. japonica, FInET et GAGNEPAIN 
in Bull. Boc. Sot. Fran. LI. p. 68 (1904). 


Nov., 1922] NOTULA AD PLANTAS JAPONIH EV KOREA XXVIII. 119 


Nom. Jap. Shumeigiku. 

Hab. 

Korea: in monte Toroho, Zenla-austr. (T. Nakar n. 9652). 

My mentioning of the existence of this species in Flora Koreana 
Vol. II. p. 429 was based upon an illustration from the pictures of 
many Korean plants drawn by Mr. TAgAaAsrr who was in Korea 
for a lengthWof time. The opportunity of seeing it I owe the kind- 
ness of Mr. T. Maxino. Henceforth the wild growth of the species 
I had not been able to find until a botany trip made to the Toroho 
Mountains—the estates of Cathedral Taikoji in Kainan County—the 
last year. 

655) Sinomenium acutum, (THUNBERG) REHDER et WirsoN Pi. 
Wils. I. p. 387 (1913). 

S. diversifolium, (MiguEL) Diets in Pflanzenreich 1V. 94. p. 254. 
(1910). 

「 Menispermum acutum, 1 HUNBERG FI Jap. p. 193 (1784). LamarcK 
peenevcle bVeip. 96) (1797). , Persoon cSyn Ply 1.2. pa 6271 (1807). 
A.P. de CANporLLE Prodr. 1. p. 103 (1824). 

M. diversifolium, (MiguEL) GAGNEPAIN in Bull. Soc. Bot. Fr. 
LY. p. 68. (1908). Naxar Veg. Isl. Quelp. p. 47. n. 638 (1914) non 
Prantl. 

Cocculus diversifolius, (non DE CaNDOLLE) Mroogr in Ann. Mus. 
Bot. Lugd. Bat. III. p. 10 (1867). FRANcET et SavaTiER Enum. 
Pl. Jap. I. p. 20 (1875). Maximowicz in Mel. Biol. XI. p. 652 t. II. 
f. 21-35 (1883). 

C. acutus, Makino in Tokyo Bot. Mag. XXII. p. 172 (1908). 

C. heterophyllus, HEMSLEY et WirsoN in Kew Bull. (1906) p. 150. 

Cebatha Miqueliana, O. Kuntze Rev. Gen. Pl. I. p. 9 (1891). 

Nom. Jap. Otsuzurafuji. 

Hab. 

Korea: in silvis montis Nyokisan insulee Chinto, Zenla austr. (T. 

NakKal n. 96738). 

Quelpert: ad ripas fluminis circa Seikiko (T. Naxar n. 4942). in 

silvis Polmogi (TagueT n. 2599). 

Distr. Japonia et China (Hupeh et Szechuan). 

656) Illicium religiosum, SrEBorLp et Zuccarini FI. Jap. I. p. 5. 
t. 1 (1835). W. J. Hooker in Bot. Mag. t. 3965 (1843). 

I. anisatum, Linné Sp. Pl. ed. 2. p. 664 p.p. (1762). THONBEse 
Fl. Jap. p. 235 (1784). PEgRsooN Syn. Pl. II. 1. p. 93 p.p. (1806). 
Mrougsr。 Prol. p. 145 (1867). FRANCHET et SAYVATTIER Enum. PI. 


120 THE BOTANICAL MAGAZINE. [Vol. XXXVI. No. 481. 
Jap. I. p. 15 (1875). Marsumura Ind. II. 2. p. 98. excl. pl. For- 
mosanas (1912). 8 

Nom. Jap. Shikimi. 

Nom Quelpaertense. Parugack. 

Hab. 

Korea: in declivitate montis Nyokisan insula Chinto, Zenla austra. 
(fT. NAKAr n. 9674). ; 
Quelpzrt: secus torrentes Yelloi (FaurIE n. 166). in silvis Poptjyang 

(Taguer n. 2594). in silvis secus torrentes Yelloi (Tagurr n. 

538). secus torrentes Mokatji (TaguetT n. 539). 

Distr. Japonia. 

The Chinese Jilicium differs from of the Japanese. There are 
Ilicium Linnzi, NaKkal nom. nov. (J. anisatum, LInNE p.p.) and | 
I. Henryi, Diets (7. Silvestrii, Pavoxint); the former is a shrub with 
leaves ovate obtuse, and the latter is too a shrub having leaves 
with veins prominent on the upper surface and short peduncles. In 
Formosa there ate 7. arborescens, Hayarta and I. leucanthum, HAYATA ; 
the former with leaves narrow acuminate and the latter with white 
flowers. There is only one species 7. Tashiroi, MaximMowiIcz existing 
in Yaeyama archipelago, Liukiu. This is characterized by having 
long slender peduncles and 12 ovaries. The Korean type just as of 
the JTsushima differs from the type of Japan proper by somewhat 
longer peduncles. Yet it would not be distinguished as a variety. 

657) Machilus Thunbergii, SrEBorD et ZuccARINr in Abhand. 
Muench. Acad. II. p. 202 (1846). 

var. obovata, NaKalI var. nov. 

Folia obovata apice subito mucronato-obtusa basi attenuata 
6-8 cm. longa 3.5-5.0 cm. lata subtus glaucescentia. 

Nom. Jap. Hiroha-inugusu. 

Hab. 

Korea: in declivitate montis Nyokisan insula Chinto, Zenla austr. 

(Nakar n. 9799). 

658) Astilbe glaberrima, Nakai sp. nov. 

lusus saxatilis, NaKat. 

Perennis, pusilla, glaberrima cum inflorescentia circ. 2.5-10 cm. 
alta. Folia radicalia 1.0-7.0 cm. longa ternata v. biternata. Foliola 
ovata basi acuta apice attenuata duplicato-serrata infra pallida secus 
costas parcissime glandulosa. Folia caulina simplicia lanceolata. In- 
florescentia racemosa purpurascens. Bracteae oblonge 1.5-2.0 mm. 
longe. -Bracteolze lineares bine. Sepala imbricata ovata purpura- 
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scentia. Petala lineari-spathulata 3-4 mm. longa alba basi lilacina. 
Stamina 2.5 mm. longa. Filamenta rotundata. Ovarium binum 
divaricatum. Fructus apice divaricatus corniculatus 4 mm. longus. 
Nom. Jap. Yakushima-shoma. 
Hab. 
Kiusiu: in rupibus montic insule Yakushima (Y. Yosgr). ibidem 
(A. Kimura). 
lusus terrestris, NaxKat. 


‘ 


Planta cum inflorescentia usque 47 cm. alta glabra sed inflores- 
centia eximie stipitato-glandulosa. Folia radicalia usque 34cm. longa 
triternato-pinnata. Axis petioluli barbata. Foliola lanceolata 6-10 
cm. longa 1.5-3.0 em. lata duplicato-serrata basi acuminata apice 
caudato-attenuata supra glabra infra pallida secus venas primarias 
parce stipitato-glandulosa. Folia caulina 2—3 biternato-pinnata. Foliola 
ut in folia radicalia. Inflorescentia decomposita usque 20 cm. longa. 
Flores et fructus ut in lusus saxatilis. 

Hab. 

In terra ejusdem insule (A. Kimura). 

659) Astilbe formosa, Nakai sp. nov. 

A. chinensis var. formosa, Nakai in Tokyo Bot. Mag. X XXIII. 
p. 54 (1919). pe 

Rhizoma repens incrassatum apice squamis fuscis membranaceis 
imbricatis obtectum. Caulis rufo-hirsutus cum inflorescentia usque 
70cm. altus. Folia triternata rufo-hirsuta. Foliola terminalia stipitata 
oblonga attenuata duplicato-serrata, serrulis mucronato-cuspidatis, 
supra viridia, infra pallida, lateralia sessilia lanceolata. Inflorescentia — 
paniculata dense glandulosa. Flores subsessiles. Sepala 2 mm. longa. 
Petala 6—7 mm. longa spathulato-linearia lilacina. Stamina 4 mm. longa. 

Nom. Jap. Hana-chidakesashi. 

Hab. 

Hondo: circa Honzawa montis Yatsugatake (Y. YAgs), in monte 

Komagatake prov. Shinano (J. Marsumura). 

660) Astilbe congesta, (H. DE BorssrEu) Nakai sp. nov. 
A. Thunbergii var. congesta, H. DE BolsstEu in Bull. Herb. 
Boiss. V. p. 683 (1897). 

Foliolis vulgo basi cordatis latioribus, inflorescentia decomposita, 
floribus majoribus ab Astilbe Thunbergii distincta. Planta vulgo 
robustior et altior. 

Nom. Jap. Toriashishoma. 

Hab. 
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Hondo: in monte Iwatesan (G. NAKAHARA). Fukushima prov. Iwa- 
shiro (G. Nakawara). Aidzu prov. Iwashiro (R. YataseE et J. 
Marsumura) Ominesan prov. Shinano (J. Matsumura), in monte 
Tateyama (J. Matsumura). Hondoji prov. Ugo (S. Oxuso)- 
Tokiwano prov. Mutsu (R. YATABE). : 

Yeso: Otaru (R. YArABE), in monte Moiwa (J. Marsumura). 
Hakodate (K. MryABg et Y. Tokusucnt). Zenibako (T. NAgAr). 


661) Astilbe koreana, (Komarov) NAgAr Veg. Diamond Mountains 
p. 174 n. 304 (1918). | 7 
A. chinensis var. koreana, Komarov FI. Mansh. Il. p. 409 
(1904). 
Inflorescentia nutans v. arcuato-dependens. Petala linearia alba. 
Nom. Jap. Tarihono-chidakesashi. 
Hab. 
Tsushima : in silvis Tendoyama (T. NAKAr). 
In Korea media et septentrionali satis vulgaris. 
Conspectus specierum varietatumque Astilbidis Japonice. 


A. simplicifolia, MAKINO ヒモ エト ツ バシ ョ タマ 
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に simplicia cordato-ovata seepe 3-5 fida duplicato-serrata. 
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Pedicelli elongati flores 6-10 plo superantes. Petala elongata. 
A. pedunculata, (H. DE BorssrEU) Nakat エナ が ショ ウマ 


Ce 


Pedicelli floribus eequilongi v. breviores, interdum 2-4 plo longi- 


Apetala. Folia biternata. Foliola basi sinuata, argute duplicato- 
serrata. Flores racemoso-decompositi. | 
A. platyphylla, H. DE Borssmu モミ ダバ シヨ ウマ 
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latioribus. Caulis fere glaber elatus. 
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A. senanensis, MATsUMURA オ ポ ホ バ ノ トリ アシ シヨ タマ 
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Inflorescentia nutans ampla. Petala linearia alba. 
A. koreana, (Komarov) NaKal タリ ホ ノ チ ダク サシ 
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Folia biternata. Foliola basi seepe cordata. Caulis et folia 


7 seEDe rufo-barbata. ......A. hachijoensis, NakKAI ハチ ジ ヤッ シ ョ ッ ウマ 
Folia 2-4 ternata. Foliola basi cuneata v. rotundata. .....。..。 8. 


Flores laxius dispositi. Inflorescentia glanduloso-pilosa. 
(Folia lanceolata v. oblonga. .........4. japonica, MIQUEL 
. プア プ ハ モリ シヨ ツマ 
Folia lineari-lanceolata....... A. japonica var. angustifoliolata, 
Makino ホソ ツボ アハ モリ ショ ウマ 
Flores densissime dispositi. Inflorescentia glanduloso-villosa. 
ER bared A. japonica var. densiflora, NAKAT シコ クア ハモ リ シ ョ ウマ 


v.seseeeeA. Chinensis, FRANCHET et SavaTIER var. Davidii, 
FRANCHET カフ チゲ ダケ サシ 
Petala spatulata v. spatulato-limearia’ ........c.6.cc.ecsecececsseesee 10. 


Petala spatulato-linearia 5-6 mm. longa lilacina. Folia triternata. 
LOCK CSECOCDDCMOCOKD CI CGCX CO . A. formosa, NAKAl ハナ チ ダ クサ ン シ 
Petala spatulata v. spatulato-linearia alba v. ‘lilacina. ......... lal, 


| 
Petala linearia lilacina v. pallide purpurea. 
[ 
| 
Rami inflorescentie erecti. Folia ternato-pinnatim decomposita...12. 
11? Rami inflorescentiz divaricato-patentes seepe arcuato-reflexi. Folia 
3-4. ternata eee 000600 800000 eee oooeeee 8 se ES any, eigece Mbeki A eu eet ie 
Caulis vulgo dense rufo-barbatus. Folia ovata v. obovata acuta. 
4 SU ORE. ATAU EST od waste A. odontophylla, MiyguEL. チゲ ダケ サシ 
ae glaber. Foliola lanceolata caudato-attenuata. 


tye Se LS Rk Roget | San Re BER, 7 A. glaberrima, NAKAI ヤセ クシ マシ ョ ウマ 


Inflorescentia semel racemosa. Sepala 1 mm. longa. Foliola 
13 basi vulgo cuneata v. obtusa..…4. Thunbergii, MiQuEL アカ シヨ リッ マ 


Inflorescentia ramosissima. Sepala 1.5 mm. longa. Foliola basi 
| vulgo cordata. ・………… A. congesta, Nakar トリ アシ ショ ッ ウマ 
662) Boninia glabra, PLancHon in Ann. Sci. Nat. ser. 5. XIV. 
p. 310 (1872). 
f. macrophylla, NAgAr. 
Planta vulgo elatior quam typica. Folia magna vulgo 15-20 
cm. longa. 
Nom. Jap. Oba-shirotetsu. 
Hab. 
Bonin : in insula Naka-iwoto ubi hec forma tantum crescit sat vulgaris. 
(T. NAgAr), in insula Hahajima et insula Kita-iwoto cum typica 
mixta sed potius rara (T. Naxkat). 
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var. crassifolia, NAKAr var. nov. 

Ramus robustus rubescenti-fuscus. Folia coriacea lucida apice 
emarginata. 

Nom. Jap. Anijima-shirotetsu. 

Hab. 

Bonin: in silvis Anijima ubi tantum tres inveni (T. Naxat). 
663) Pyrus Uematsuana, Maxino in Tokyo Bot. Mag. XXII. p. 
68 (1908). Korpzumr Consp. Ros. Jap. p. 56 (1913). 

Nom. Jap. Ainashi. 

Hab. 

Korea: in silvis montis Toroho districtus Kainan, Zenla-austr. (T. 

Nakai n. 9463). | 

The discovery of this species in Korea is an importance for the 
distribution, because the species has been determined by Mr. T. Makino 
as a hybrid between Pyrus sinensis (P. serotina of present) and 
P. dimorphophylla. The appearance of P. Uematsuana in a whole 
could be considered as a hybrid of the above two, so Mr. MaxKtno 
has stated. As a matter of fact, P. dimorphophylla does not grow 
in Korea, but P. Fauriei which resembling P. dimorphophylla very 
closely grows there—being shrub with leaves of ditferent shape. The 
specimen I found at the Toroho Mountains was only one of an 
immense size. Besides there are also P. Fauriei and P. serotina 
growing in these mountains. The situation being thus, if P. 
Uematsuana is a hybrid, it must be hybrid of P. Fauriei and P. 
serotina. Suppose P. Fauriei was a parent instead of P. dimor- 
phophylla, could the hybrid be similar to P. Uematsuana? It is a 
problem for genetic study. However, as far as I am concerned, 1 
doubt that the opinion for hybrid would be entertained merely as 
a fancy. 。 

664) Meliosma hachijoensis, Nakar sp. nov. ——Pinnate. 

Species inter M. rhoifolia et M. Oldhami intermedia, praesertim 
posteriore accedit, sed a priore petiolis rufo-pubescentibus foliolis 
supra surdioribus, et a posteriore petiolis pilosioribus foliolis cras- 
sioribus et lucidioribus, serrulatulis paucioribus margine pilosioribus 
distincta. 

Arborea 5-6 metralis. Ramus robustus. Cortex ramorum bien- 
nium rubescenti-fuscus lenticellis fuscis punctatus, hornotinus pallide 
subalbescenti-fuscus lenticellis angustis v. oblongis fuscis punctatus. 
Gemmz dense fusco-villose. Petioli 3-5 cm. longi cum rachibus 
foliorum fusco-pubescentes basi incrassati. Folia preter petiolos circ. 
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20 cm. longa 7-8 jugo imparipinnata. Foliola articulata brevipetiolata 
oblanceolata v. oblique oblanceolata v. oblonga v. ovata basi acuta 
v. acuminata apice cuspidata, supra viridia glabra, margine integer- 
rima v.. paucissime serrulata creberrime pilosa, infra secus venas 
pilosa et stipitato-glandulosa 2—7 cm. longa 1.7-3.0 cm. lata. In- 
florescentia terminalis et axillaris divaricato-paniculata ampla. Sepala 
5 late ovata v. late oblonga 0.3-1.0 mm. longa glabra. Petala et 
stamina mihi ignota. Discus tridentatus, dentibus bidenticulatis. 
Ovarium depresso-globosum pilosum. Styli simplices glabri. Stigma 
punctatum. Fructus ignotus. 

Nom. Jap. Sakunoki v. Sakudamo. 

Hab. 
Insula Hachijyo: in silvis (T. Naxat). 

665) Daphne Genkwa, SigBorp et Zuccarini FI. Jap. I. p. 137 
t. 75 (1841), et in Abhandl. Muench. Akad. II. p. 199 (1846). 
Meisner in DECANDOLLE Prodr. XIV. p. 531 (1857). Mrougsr Prol. 
Fl. Jap. p. 297 (1867). FRANcHET et SavatTreR Enum. PI. Jap. I. p. 
404 (1875). MAxrwowrcz in Mel. Biol. XI. p. 310 (1881). HEmwsrLsy 
.in Journ. Linn. Soc. XXVI. p. 395 (1894). Gmc et LoEsNER in 
Bot. Jahrb. XXXIV. Beiblatt LXXV. p. 35 (1904). ReEHDER in PI. 
Wils. II. 3. p. 538 (1916). YAsE Prel. Rep. Fl. Tsing-tau p. 85 
(£919). 

D. Fortunei, LINDLEY in Journ. Hort. Soc. Lond. I. p. 147 (1846) 
II. p. 34 t. 1. (1847) et in Bot. Regist. new series X. adnot. sub 
Edgeworthia chrysantha (1847). LEMAIRE in Flore des Serres ITT. t. 
208 (1847). 

D. Genkwa var. Fortunei, FRANCHET Pl. Dav. I. p. 259 (1884). 
SCHNEIDER Illus. Handb. II. p. 403 (1909). 

Nom. Jap. Choji-zakura. 

Hab. 5 
Corea: in herbidis Kainan, Zenla austr. ubi sat. vulgaris (T. Nakai 

n. 9625), in herbidis insula Chinto, Zenla austr. (T. NA 反 Ar n. 

9624 et 9626). 

Distr. China (Shantung, Fokien, Chekiang, Shansi et Hupeh). 

666) Wikstroemia trichotoma, (THuNBERG) Makino in Tokyo 
Bot. Mag. XXV. p. 84 (1901). Marsumura Ind. II. 2. p. 390 (1912). 

Queria trichotoma, THUNBERG in Trans. Linn. Soc. II. p. 329 
(1794) et Icon. Pl. Jap. Dee V. t. 1 (1805). PEgRsooN Syn. Pl. I. p. 
112 (1805). 1 
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Rubia sp. ternis, THUNBERG FI. Jap. p. 357 (1784). “ 

Stellera japonica, SIEBOLD Syn. Pl. Oecon. Jap. p. 22 (1830). 

Passerina japonica, SIEBOLD et ZUCCARINI in Abhandl. - Akad. 
Muench. p. 200 (1846). re 

Wikstroemia japonica, MiguEt Prol. p. 298 (1867). し Bi 
et SavaTIER Enum. Pl. Jap. I. 405 (1875)。 Maximowicz in Mel. 
Biol. XII. p. 541 (1886). Lecomte Not. Syst. Hl. p. 130 (1915). 

Nom. Jap. Kigampi. 

Hab. 

Corea: in monte Sensatsuzan insulz Chinto (T. Naxkatr n. 9627). 

Distr. Hondo occid., Kiusiu et Tsusima. 

The both types above mentioned are to be added as two new 
species of Thymeleacee of Korean Flora. The Daphne is the Chinese 
element distributed as far as Korea. The Wikstroemia on the other 
hand is the Japanese element distributed too as far as Korea. This 
interesting phenomenon would be. an importance for the distribution 
of plants. 

667) Adenophora moiwana, NAKAr sp. nov. 

“Adenophore latifoliz simulans sed caule prostrato, foliis semper 
verticillatis, sepalis angustioribus distincta. | 

Radix incrassata ramosa. Canulis prostrato-ascendens glaber. 
Folia radicalia petiolis 0.5-2.0 cm. longis glabris, reniformia v. late 
ovata mucronato v. obtuse dentata supra viridia parce pilosa infra 
glabra pallida 10-27 mm. lata 10-23 mm. longa. Folia caulina 
sessilia verticillata 3-5 foliata lanceolata 15-50 mm. longa 6-14 mm. 
lata glaberrima margine argute serrata basi cuneata apice attenuata. 
Inflorescentia racemosa 4-5 flora. Bracteze nunc foliaceze nunc parva 
lanceolata. Pedicellinutantes. Bracteolze supra medium posite anguste 
1 mm. longee bine. Calycis tubus turbinatus glaber, lobi 5 lineari- 
lanceolata integri 4-5 mm. longi. Corolla tubuloso-campanulata ad 
apicem sensim aperta basi 5-costata violacea 13-17 mm. longa, lobis 
5. Stamina 5 inserta. Filamenta basi dilatata ubi barbata. Styli 
longe exerti apice trilobulati. Discus breve tubulosus 1 mm. altus. 

Nom. Jap. Moiwa-shayjin. 

Hab. 

Yeso: in rupibus montis Moiwa prov. Ishikari (T. NaKat). 
Emendatio ad 284) Senecio Kawakamii, Maxino in Tokyo Bot. 
‘Mag. XXVI. p. 291 (1912). MrvABE et MivaKe FI. Sachal p. 268 
(1915). 
S. phoeanthus, NAKAr in Tokyo Bot. Mag. XXXI. p. 110 (1917) 
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et Fl. Paiktusan p. 71 n 304 (1918) et Report Veg. Diamond m’ts. 
p. 188. Pl. Color. IV. g.. (1918). 

Nom. Jap. Miyama-oguruma v. Iwa-oguruma. * 

Hab. 

Korea: it summo montis Rorinsan 2200 m. (T. Mort), ibidem (M. 

Kajiwara n. 1), in monte Paiktusan (K. HrRAr n. 84), ibidem 

(T. Nakar n. 4032), ibidem (T. Mort n. 28), in summo montis 

Taichoho et Biroho (T. NAKAr n. 5918, 5919). 

Species S. Jugente sane athnis sed foliis caulinis saepe amplexi- 
caulibus, ovariis pilosis exqua distincta. 

668) Senecio Pseudo-Arnica, LEssiNe in Linnea VI. p. 240 (1831). 
W. J. Hooker Fl. Bor.-Americ. I. p. 113 (1833). A. P. CANporLEg 
Prodr. VI p. 642 (1837). Lepesour FI. Ross. Il. p 642 (1844-6). 
Fr. Scumipt FI. Sachal. p 152 n 257 (1868). MAxrwowrcz in Mél. 
Biol. VIII. p. 15 (1871). Francner et SAYATiER Enum. PI. Jap. II. 
665 (1879) BRrrroN and Brown FI. North. U.S. Canada III. p. 
476 f. 4033 (1898), Komarov FI. Mansch. III. p. 704 (1907). Mivanr 
et MiyAkE FI. Sachal p. 267 n. 232 (1915). 

Arnica maritima, LINNE Sp. Pl. ed. 1. p. 884 (1737). Prrsoon 
Syn. Pl. Il. 2. p. 454 (1807). Purss Fl. Bor.-Americ. II. p. 529 
(1814). 

Senecio maritimus, (non. Linné fil.) Korpzumr sic Marsumura 
ideale saps tie 2. p66 (1912); 

Nom. Jap. Ezo-oguruma. 

Hab. 

Korea: in littore Hoson prov. Kankyo bor. (T. NAgAr). Yuki (K. Jo). 

Distr. Ussuri, Yeso, Sachain, Kamtschatica, Alaska usque ad 
Labrador. 

669) Carex tenuistachya, Nakai sp. nov.—Sect. Spirostachye. 

Radix fibrosa. Culmus nonnulus ceespitosus stolones elongatos 
emittens, exteriores foliis emortuis fibrosis obtectus. Folia angusta 
elongata usque 60 cm longa culmos superantia glaberrima 1.3 mm. 
lata, margine antrosum scabra, utrinque 6—7 nerviis. Culmus circiter 
40 cm. altus gracillimus triqueter, angulo scabro, viridis. Bractez 
foliis 5-25 mm longis, vaginis 10-13 mm. longis membranaceis. 
Spicula terminalis 條 solitaria 14-15 mm. longa 3 mm. lata, squamis 
late oblongis apice retuso-mucromatis costis viridibus, fuscentibus. 
Spicula lateralis 2 solitaria circ. 6-antha pedunculo vaginam equante 
v. superante gracillimo. Bractez hyaline ovate dorso virides scabre 
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aristato-attenuate 5-6 mm. longe. Utriculus ovatus apice attenuatus 
conspicue bidentatus laterali conspicue facie obscure nervatus. | 

Nom. Jap. Chazenji-suge. "Pitts 

Hab. : 
Hondo: in silvis Chuzenji, Nikko prov. Shimotsuke (T. NAKAi). 

670) Peperomia pacifica, NAKAr sp. nov. 

Affinis P. mariannensis et P. boninzimensis sed a prima foliis 
trinerviis, petiolis longioribus, et a secunda caule teneriore foliis 
longius petiolatis distincta. 

Caulis herbaceus basi e nodis radices fibrosas emittit glaber 1-5 
mm. latus. Folia opposita. Petioli 6-12 mm. longi glaberrimi supra 
sulcati. Lamina obovata vy. obovato-oblonga 20-45 mm, longa 10- 
24 mm. lata, supra viridis infra pallida trinervia, apice margine 
scaberula. Amenta axillaris et terminalis. Pedunculus 10-20 mm. 


longus glaber. Bractee rotundatez peltate subsessiles. Stamina 2 


exerta. Ovarium ovatum in axin amente impressum. Stigmata 
punctata. 

Nom. Jap. Ko-shimakosho. 小島 胡 概 

Hab. 


Insulae Pacifica: in silvis insula Naka-iwo (T. NaxKat). 


Certe ab adjascentibus insulis emigrata sed patria adhuc ignota. 


Uber die Wirkungen der elektrischen 
Reizung an den pflanzlichen Gebilden. 


(Resumec- Mitteilung). 
von 


Riichiro Koketsu, Aigakuhakushi. 


Im Gebiet der Tierphysiologie befindet sich schon umfangreiche 
Literatur tber die Elektrophysiologie, was aber leider noch nicht der 
Fall in der Pflanzenphysiologie ist. Ich beschaftigte mich deswegen 
Wahrend 1914-1918 auf Anregung des Herrn Prof. Maxoro IsHiHaRa 
und unter seiner Leitung im physiologischen Institut der Universitat 
zu Fukuoka mit diesbeziuglichen Studien, um einige Beitrage zu erbringen, 
welche aber aus ausseren Grunden, teilweise durch meine auslandische 
Studienreise noch nicht verdffentlicht weden konnten. Es sei mir 
erlaubt hier vorlaufig die wichtigsten Versuchsergebnisse referatartig 
mitzuteilen. 上 

1. Formanderungen durch elektrische Reizung: Die Protoplasma- 
stromung wird durch elektrische Reizung verzogert oder zum Stillstand 
gebracht (Internodalzellen der Chara, Staubblatterhaarzellen der Trades- 
cantia). An Schliesszellen der Stomata (Tradescantia, Rhoeo), Mark- 
gewebe (Tradescantia, Ricinus) und Keimwurzel (Phaseolus) kann 
ebenso eine Verkleinerung der Zellen durch elektrische Reizung nach- 
gewiesen werden, wie es an Mimosa-Gelenk u. a. der Fall ist. Diese 
Formanderung der Zelle sowie jene Verzogerungs- oder Stillstand- 
reaktion des stromenden Protoplasmas ist als Kontraktionserscheinung 
aufzufassen., 

2. Zeitlicher Verlauf der Reaktion: Der zeitliche Verlauf der 
Reaktion an pflanzlichen Zellen (Chara, Tradescantia) und Zellgebilden 
(Mimosa-Gelenk, Mazus-Narbe, Cissus- und Cucurbita-Ranke, Mark- 
gewebe von. Ricinus. und Tradescantia) ist sehr trag, aber ahnlich 
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demjenigen bei den tierischen. Es kann manchmal nach Abklingen der 
eigentlichen Reaktion weiter ein oszillierender Verlauf der Reaktion in 
geringerem Grade auftreten (Mimosa-Gelenk, Cucurbita-Ranke). Je 
grosser die Stromstarke, desto kurzer ist das Latenzstadium und der 
aufsteigende Reaktionsschenkel, dagegen desto langer der absteigende. 

3. Reizintensitat und Reaktionsgrosse: Beztglich der Reizschwelle 
liegt diese fiir Offnungs- tiefer, als fiir Schliessungsinduktionsschlag 
( Tradescantia- und Chara-Plasma, Mimosa-Gelenk, Mazus-Narbe). Die 
Chara-Zelle mit dem Froschschenkel verglichen, war fir die erstere 
der Schwellenwert des konstanten Stromes kleiner, dagegcn derjenige 
des Offnungsinduktionsschlages grosser, als fir den letzteren, ent- 
sprechend der mehr tragen Reaktionsgeschwindigkeit der ersteren. Die 
Reaktionsgrosse an dem stromenden Plasma von Chara und Trades- 
cantia sowie an der Cissus- und Cucurbita-Ranke ist abhangig von 
der Reizintensitat. Dagegen gilt das Alles- oder Nichts-gesetz fr 
Mimosa-Gelenk und Mazus-Narhe. 

4. Intensitatsanderung und Dauer der Reize. Um eine Er- 
regung zu erreichen, ist eine bestimmte Dauer des Reizstromes notig 
und zwar diese pflegt umso kleiner zu sein, je starker die Strom- 
starke ist (Chara- und Tradescantia-Plasma, Cissus-Ranke, Mazus- 
Narbe, Mimosa-Gelenk). Die Schliessung oder Offnung sowie relativ 
rasche Verstarkung oder Verminderung des konstanten Stromes wirkt 
an pflanzlichen Zellen (Chara, Tradescantia) und Zellgebilden (Cissus- 
und Cucurbita-Ranke, Mazus-Narbe, Mimosa-Gelenk) erregend, wie 
an tierischen. Das ‘ Ein- und Ausschleichen ” bleibt bei schwacherem 
Strom reaktionslos, was aber bei starkerem Strom nur schwer zu 
erreichen ist. 

5. Summation: An pflanzlichen Zellen (Chara, Tradescantia) 
und Zellgebilden (Mazus-Narbe, Mimosa-Gelenk, Cissus-Ranke) ist 
ebenfalls die Summation unterschwelliger Reize zu konstatieren, und 
zwar schon bei relativ grossem Reizintervall, und sie geschieht desto 
leichter, je ktrzer das Reizintervall und je starker der Strom ist. 
Eine “ tetanus ’”’-artige Reaktion kann durch Wiederholung wirksamer 
Einzelreize an Chara- und Tradescantia-Zellen, wahrscheinlich auch an 
Cissus- und Cucurbita-Ranken, zustande kommen, aber nicht an 
Mazus-Narbe und Mimosa-Gelenk. 

6. Erregungsleitung: Die Erregungsleitung an pflanzlichen Zell- 
gebilden, geschieht wahrscheinlich durch das Protoplasma. 

7. Veranderung der Erregbarkeit: Werden die Schwellenwerte 
nacheinander bei Chara-Zelle (Stillstandreaktion des Plasmas), Mazus- 
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Narbe und Mimosa-Gelenk in einem bestimmten Intervall, und zwar 
jedesmal nach Erholung der durch vorangehenden Schwellenreiz ver- 
ursachten Reaktion, bestimmt, so findet man, dass jene anfanglich 
tiefer und dann hoher werden, d.h. die Brregbarkeit bei solcher lang- 
samen rhythmischen Reizung zunachst erhoht, dann herabgesetzt 
wird. Bei rhythmischer Reizung mit uberschwelligen Einzelreizen wird 
an Chara-Zellen zunachst das sogen. Treppe-phanomen sichtbar und 
dann folgt Ermtidungsercheinung nach, gerade wie bei Muskeln; aber 
an Mazus-Narbe und Mimosa-Gelenk konnte die Treppe nicht kon- 
statiert werden, obwohl die Ermiidung deutlich hervortrat. Durch 
Narkotika (Ather, Chloroformdampf) wird die Brregbarkeit her- 
abgesetzt (Chara, Tradescantia, Mazus-Narbe, Mimosa-Gelenk). Eine 
Zunahme des Wassergehaltes crniedrigt die Erregbarkeit, welche aber 
durch nicht zu starke Wasserentzieung erhoht wird (Mimosa-Gelenk). 

8. Polare Wirkungen: An der Chara-Zelle wurde es festgestellt, 
dass bei Stromschliessung eine Erregung als Verzogerung oder Still- 
stand der Protoplasmastromung an der Kathodenseite der Zelle, dagegen 
bei Stromoffnung dieselbe an der Anodenseite zustande kommt, gerade 
wie bei der polaren Erregung der Nerven und Muskeln, wahrend an 
der Tradescantia-Zelle diese Formel ganz umgekehrt ist. Jene Katho- 
denschliessungs- und Anodenoffnungs-reaktion konnten ebenfalls an 
Mimosa-Gelenk, Mazus-Narbe, Cissus- und Cucurbita-Ranke bestatigt 
werden. An diesen kommt ausserdem die Anodenschliessungsreaktion 
bei sehr starkem Strom vor, welche aber als eine Schadigung an der 
Anode betrachtet werden muss. Elektrotonische Erscheinungen sind 
auch an pflanzlichen Zellen und Zellgebilden nachweisbar. 

9. Richtende Wirkung des elektrischen Stromes: Es wurde der 
Galvanotropismus der Keimwurzeln von Raphanus, Vicia, Pisum und 
Phaseolus untersucht. Diese pflanzen pflegen fast immer nach der 
Anode zu krimmen, was durch anodische Schadigung verursacht 
wird. Die negative traumatropische Krimmung durch anodenseitige 
Schadigung der Wurzelspitze ist ein sekundarer Vorgang. Dagegen 
kann die nur selten konstatierbare negative Krummung bei sehr 
schwachem Strom wohl durch kathodische Reizwirkung verursacht 
aufgefasst werden. Es wurden weiter die negative Galvanotaxis 
bei Funaria- und Chara- und die positive bei Isoetes-Spermatozoiden 
konstatiert, wahrend bei Saprolegnia-Schwarmsporen die negative 
ausserhalb, dagegen die positive innerhalb des Sporangiums gefunden 
wurde. Diese sind alle aktive Reizbewegungen wenigstens bei sch- 
wacherem Strom. 
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10. Elektrokinetische und elektromotoische Erscheinungen: Die 
innere Polarisation bei Stromdurchleitung kommt auch an pflanz- 
lichen Zellen zustande. Dass sic hier nicht nur von der Plasmahaut, 
sondern auch von der Zellhaut bedingt wird, wurde es an eigen- 
tiimlichen Verfarbungen der Tradescantia- und Rhoeo-Zellen gezeigt. 
Verletzte Stelle verhalt sich elektronegativ gegen die intakte wie bei 
tierischem Gewebe. Auch aus ganz intaktem Gewebe kann ein Ruhe- 
strom abgeleitet werden. Der gereizte Teil ist ebenso auch elek- 
tronegativ, wie es leicht an Mimosa-Gelenk, Cissus-Ranke. oder Stengel 
zu konstatieren ist. Ein doppelsinniger Strom als Zeichen der Er- 
regungsleitung konnte an Mimosa-Blattstiel gesehen werden. 


Fukuoka, Oktober, 1922. 
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Uber die Selbstvergiftung der Spirogyren 
5 im destillierten Wasser. 


von 


Tetsu Sakamura. 


Die Beobachtung, dass das aus einer Kupferblase destillierte Wasser 
auf Spirogyren giftig wirkt, ist schon von NaceLi (’93) gemacht 
worden. Diese von ihm ,,Oligodynamie“ genannte Erscheinung ist, 
wie er damals erkannte, auf den Gehalt an Kupfer im destillierten 
Wasser zuruckzufihren. 

Heutzutage kann man aber nicht mehr die im destillierten Wasser 
enthaltenen Kupfer- oder anderen schadiichen Schwermetallionen als die 
einzige Ursache der Schadigung der pflanzlichen sowie tierischen Zellen 
betrachten, weil seit jener Zeit die Destillationsmethoden fur biologische 
Zwecke viel verbessert worden sind, wodurch Wasser erhalten wird, 
das von Schwermetallionen frei ist.” 

In meinen Versuchen uber die Einwirkung verschiedener Elektrolyte 
auf das Protoplasma der Spirogyren stellte sich nicht selten der 
Umstand ein, dass die Kontrolipflanzen in dem mit grosster Sorgfalt 
umdestillierten Wasser nach einigen Stunden geschadigt wurden, und 
schon nach Verlauf einer Nacht starben. 

Diese unangenehme Erscheinung veranlasste mich, die Hauptur- 
sache dieses Absterbens der Spirogyren im destillierten Wasser auf- 
zuklaren, weil der Kontrollversuch mit destilliertem Wasser bei meinen 
spatern Experimenten unbedingt notwendig ist. 


Destillation des Wassers. 


Aus den Untersuchungen von Livinecston (’07) und Hoyr ('13) 
geht hervor, dass die Giftstoffe im destillierten Wasser durch die 


Adsorptionskraft ungeloster suspendierter Substanzen, wie reiner Tier- 


1) Betref der diesbeziiglichen Literatur verweise ich auf die Arbeiten von 
Livinesron (’07), TRUE (14) und Hreparp (15). 
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kohle, Eisenhydroxyd u.a., beseitigt werden konnen. Ich habe selbst 
durch Behandlung mit Mrrxscher Tierkohle, Verbandwatte und asche- 
freiem Filtrierpapier eine deutliche Verbesserung des destillierten Wasssrs 
erreicht. Wenn auch die Spirogyren im so behandelten destillierten 
Wasser unbeschadigt bleiben, so sollte man dennoch solches Wasser 
nicht ohne weiteres als rein betrachten und zu den Versuchen brauchen. 
Ich habe deshalb auch diese Behandlung des Wassers nur als einen der 
Destillation voranzugehenden Prozess angesehen. | : 

Dem auf gewohulichem Wege destillierten Wasser wurde eine 
massige Menge Merxscher Tierkohle zugesetzt, und die Flasche wieder- 
holt lebhaft geschuttelt. Ungefahr nach 20 Stunden wurde das Wasser 
filtriert und ihm eine kleine Menge Kaliumpermanganatlosung zugesetzt, 
worauf dann die Umdestillation vorgenommen wurde. Der Destil- 
lationsapparat besteht aus einer 1000 ccm. fassenden Glasretorte und 
einem grossraumigen kugeligen Glaskuhler, damit moglichst wenig 
Dampf mit der Glasoberflache in direkte Berihrung kommt.” 

Die spezifische Leitfahigkeit des von mir sorgfaltig umdestillierten 
und CO:-frei gemachten Wassers betragt bei 22°C. 1,9 x 10 *—1,55 x 10. 
Um die H-Ionenkonzentration des Wassers zu bestimmen, wurde 
sowohl die Indikatoren- als auch die Gaskettenmethode verwendet. Er 
betragt pH =6,91—6,98” bei 22°C. Bei den folgenden Versuchen wurde 
das Wasser zum Gebrauch nicht besonders kohlensaurefrei gemacht. 
Dem Kohlensauregas in der Luft wurde vielmehr die Freiheit gelassen, 


sich entsprechend seinem Partialdruck ins Wasser zu losen. | 


Versuchspilanzen. 


Im Teiche des Botanischen Gartens der hiesigen Universitat gedei- 
hen wenigstens finf Arten von Spirogyren. In der vorliegenden Arbeit 
wurde nur eine allerdings mir unbekannten Artnamens, als Versuchs- 
pHanze gebraucht. Die morphologischen Eigenschaften der vegetativen 
Zellen sollen hier kurz beschrieben werden. 

Vegetative Zellen 68 み dick, 2 mal so lang, init einfachen Scheide- 
wanden, 1 Chromatophor mit 3-7 (gewohnlich 6) Umgangen. 

Der osmotische Druck der Zellen wurde mit Hilfe der Plasmolyse 


bestimmt und betragt ca. 7,168 Atmospharen. 


1) In den vorliegenden Versuchen wurde nur Normalglasware gebraucht, um das 
Auslésen der alkalischen Substanzen aus dem Glas ins Wasser zu vermeiden. 
2) durch die Gaskettenmethode bestimmt. 
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Deformation des Protoplasmas der geschadigten oder 
sterbenden Spirogyren. 


Es ist hier nicht meine Aufgabe, die morphologischen Verander- 
ungen des Protoplasmas bei der Schadigung ausftthrlich zu erortern. 
Um aber in den folgenden Zeilen den Schadigungsgrad der Spirogyren 
in einfacher Weise bezeichnen zu konnen, ist notig, kurz’ darauf 
einzugehen. 

Dass das Protoplasma beim Absterben Zuletzt koaguliert, ist 
heute eine bekannte Tatsache. Wahrend unsere Erkenntnis der leblosen 
Kolloide in bezug auf Koagulation (Entwdsserung, Failung) bereits 
bedeutende Fortschritte gemacht hat, sind wir uber das Wesen der 
gegenteiligen Erscheinung, namlich der Quellung, weit weniger gut 
unterrichtet. 

NaceLi hat schon darauf aufmerksam gemacht, dass das Todes- 
phanomen der Spirogyren, wenn die Pflanzen durch konzentrierte 
L6sungen der Schwermetallsalze geschadigt werden, sehr verschieden 
ist von demjenigen, das durch die verdiinnten Losungen derselben 
Salze verursacht wird. Er hat jenes die chemische und dieses die 
oligodynamische Erscheinung genannt. Wer den nahern Verlauf der 
Veranderung des Protoplasmas der Spirogyren im destillierten Wasser 
oder in der verdunnten Salzlosung verfolgt, kann ohne Schwierigkeiten 
erkennen, dass die Deformation mit der Quellung des Plasmas beginnt.” 
Zunachst wird die Plasmaviskositat durch die Quellung erniedrigt, das 
Cytoplasma erhebt sich stark an der Stelle, wo die Chlorophyllbander 
anhaften, und die letzteren zeigen das Bestreben, an diesen schwachen 
-Punkten sich vom ersteren zu trennen. Bald nachher losen sich die 
Chlorophyllbander vom Plasmaschlauch ab, was das Kennzeichen des 
ersten Stadiums der Schadigung bedeutet. Das Cytoplasma quillt 
weiter nach dem Innern des Zellraumes, bis im extremen Falle der 
ganze Zellraum vom gequollenen Plasma erfillt ist. Die vor kurzem 
von Prof. Foujr (720, ’21) beschriebenen und von ihm _ ,,Ellipsonen* 
genannten Korperchen treten immer mehr im Plasma auf und zeigen 
die Brownsche Bewegung.” Es ware nicht unmoglich anzunehmen, 
dass die aussere Schicht des Cytoplasmas (Hautschicht ?) urspringlich 


von diesen Ellipsonen durch eine Verdichtung entstanden iste und 


1) Auf die Erscheinung der direkten Koagulation des Protoplasmas mochte ich 
hier nicht eingehen. 

2) Ich habe mit Hilfe der Dunkelfeldbeleuchtung ‘zwei lichtbrechende Zentren in 
den Ellipsonen bestitigt, die zuerst von Prof. FUjrr entdeckt worden sind. 
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dass ihr Zusammenhang nun durch die Quellung des Plasmas gelockert 
wird, wodurch sie schwimmend im Cytoplasma sich zerstreuen. Mit 
der Quellung des Cytoplasmas geht in den meisten Fallen diejenige der 
Chlorophyllbander parallel. 

Obwohl die oben erwahnten abnormen Veranderungen des Cyto- 
plasmas je nach den Umstanden in verschiedenen Graden zum Vorschein 
kommen, so enden sie schliesslich gleichfalls mit der Koagulation. 

In den Tabellen der folgenden Versuche mochte ich der Einfach- 
heit halber die verschiedenen Grade der Abnormitaten des Protoplasmas 
mit den nachstehenden Zeichen veranschaulichen : 


(Se Normal. 
See Frihes Stadium der Schadigung. Das Cee desma, erhebt sich oder 
die Chlorophyllbander trennen sich davon ab. 
PB Das Cytoplasma sowie der Chloroplast quellen noch starker, nachdem 
sich der ietztere vom ersteren abgetrennt hat. 
THe. eee Hintritt des Todes, durch die Beschadigung bedingt. 


Aus einer Reihe von Orientierungsversuchen ist die folgende 
Tatsache mir klar geworden: Die Versuchspflanzen, die am selben 
Tage kurz vor dem Gebrauch aus dem Teiche genommen werden, 
sterben meistens im destillierten Wasser spatestens am nachsten Tage, 
wahrend diejenigen, die ein oder zwei Tage im Teichwasser im Zimmer 
stehen bleiben, im destillierten Wasser immer normal weiterleben.* 
Dieser Unterschied der Schadigung bei den Versuchsmaterialien ver- 
anlasste mich zu vermuten, dass der Tod der Spirogyren im destillierten 
Wasser in erster Linie nicht durch toxische Einflisse des destillierten 
Wassers verursacht wird, sondern hauptsachlich auf die Giftwirkung 
der ausgeschiedenen Stoffwechselprodukte der Spirogyren zuruckzufuhren 
ist. Zur Bestatigung dieser Vermutung habe ich den folgenden Ver- 
such angestellt. Da als Stoffwechselprodukte moglicherweise Sauren 
oder andere saure Substanzen ausgeschieden werden und die saure 
Reaktion d.h. die H-Ionen auf die Spirogyren wahrscheinlich schadlich 
wirken konnen, so habe ich mit Hulfe der Gaskettenmethode am 
Anfang und am Ende des Versuchs die H-Ionenkonzentration des 
gebrauchten destillierten Wassers bestimmt und sie mit pH bezeichnet. 


VERSUCH I. 


Versuchsmaterial : 
(A), Die Versuchspflanzen wurden am Tage vor dem Versuche mit Teichwasser 
zusammen frisch ins Laboratorium gebracht und in einem dunkeln Raum die 


1) Nach einigen Autoren’ ist reines destilliertes Wasser nicht giftig ftir die Spiro- 
gyren. Siehe: PFEFFER (’04, s. 334). 
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Zur Zeit der Untersuchung fehlen den Pflanzen 
Ich moechte 


Nacht tiber stehen gelassen. 
die Starkekorner, und die Chlorophyllbinder sind abgemagert. 
solehe Versuchspflanzen ,,Hungerpflanzen“ nennen. 

Die Versuchspflanzen wurden am selben Tage gesammelt und untersucht. Sie 
konnten eine Zeitlang unter dem direkten Sonnenlicht CO ,-Assimilation aus- 
Zur Zeit des Gebrauchs sind die Versuchspflanzen reich an Starke- 
Ich mochte solche Ver- 


(B), 


fiihren. 
kornern und ihre Chlorophyllbander sind verdickt. 
suchspflanzen ,,gesiittigte Pflanzen‘‘ nennen. 

Versuchsmethode: Die Spirogyren wurden mit einer gebogenen Platindse heraus- 
genommen. Nach Trocknung mit Filtrierpapier, wurden sie in destilliertem 
Wasser ausgewaschen. Nach dreimaliger Wiederholung dieser Behandlung, 
kamen die Versuchspflanzen mit 100 ccm. destilliertem, Versuchswasser zu- 
sammen in einen 200 ccm. grofen ERLENMEYERschen Glaskolben, der dann 
mit einem ummistopsel verschlossen wurde. Die Versuchsmaterialien wurden 

sogleich in einen dunkeln Raum verbracht. 
Am Anfang des Versuchs Am Ende des Versuchs 


m'kroskop. 


Versuchs- pH 
Zustand 


pflanzen. |(Temperatur) Stunden 


nach |makroskop. 


Datum. Zustand 


BE | 
(Temperatur)| 


24/VII 


2》 


26/VII 


22 


2/VIII 


3/VIII 
2/IX 


22 


3/IX 


Fe ee eS. 


5,69(25°) 
5,57(25°) 
5,55 (25°) 
5.49(259) 
5,72(28°) 
6,06(28°) 
5.47(215) 
5,47(21°) 
5,51(21°) 
5,45( 25°) 
5,62(25°) 
5,71(25°) 
5 ,43(25°) 
5,60(25°) 


5,59(25°) 


24 normal 

24 abnorm 

24 normal 
abnorm 
normal 
abnorm 
abnorm 
normal 
abnorm 
normal 
normal 
normal 
abnorm 
abnorm 


abnorm 


normal 


gestorb., geschad. 


normal 


gestorb., geschad. 


normal 


gestorb., geschad. 


gestorb., geschad. 


normal 


gestorb., geschad. 


normal 
normal 


normal 


gestorb., geschid. 
gestorb., geschad. 
gestorb., geschad. 


6,13(25°) 
5,37(25°) 
6,16(22°) 
5,17(22°) 
6,22(23°) 
4,71(23°) 
4,79(19°) 
5,55(19°) 
5,35(19°) 
6,31(24°) 
6,34(24°) 
6,29(24°) 
5,86(24?) 
5,14(24°) 
5.04(24°) 


Aus den obigen Versuchsresultaten kann man ersehen, dass die 
gesattigten Pflanzen im destillierten Wasser nach einmaligem Uber- 


ソ 
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nachten immer geschadigt werden oder absterben, und dass dabei am 
Ende des Versuchs die H-Jonenkonzentration erhoht wird. Die Hunger- 
pHanzen im Gegensatz dazu bleiben ganz normal und die H-lonen- 
konzentration wird niedriger. Aus diesen Tatsachen geht hervor, dass 
diese Veranderung der Aciditat von der Natur der Versuchspflanzen 
d.h. von ihrem Reichtum an Reservestoffen abhangig ist. Deshalb 
liegt es nahe anzunehmen, dass die gestattigten Pflanzen in der Nacht 
order im dunklen Raum ihre Reservestoffe durch Atmung etc. ver- 
brauchen und als Stoffwechselprodukte die Sauren ausscheiden, wahrend 
bei den Hungerpflanzen wegen des Mangels an Vorratstoffen die durch 
deren Verbrauch bedingte Ausscheidung der Stoffwechselprodukte fehlt・ 
Aus dieser Uberlegung fliesst die Vermutung, dass die Erhohung der 
Aciditat des destillierten Wassers vermieden werden kann, wenn man 
die Pflanzen die ganze Nacht hindurch beleuchtet, woduch eine fort- 
wahrende COs-Assimilatiom ermoglicht wird. 


VeERsucH II. 


Versuchsmaterial: esattigte Pflanzen. 
Versuchsmethode: ,Fast gleich derjenigen bei dem Versuch I, aber nicht simtliche 
Materialien werden in einen dunklen Raum gelegt. 

T. Die Pflanzen geniessen am Tage draussen starkes diffuses Licht. Vom Untergang 
der Sonne an bis zum n&chsten Morgen werden sie mit einer elektrischen Lampe von 
60 Kerzenstirken beleuchtet. 

II. Die Pflanzen bleiben fortdauernd im dunklen Raum. 


Am Ende des Versuchs 


| Am Anfang.des Versuchs 


: pH nach | makroskop. mikroskop pH 
Datum |Belichtung (Temperatur)|Stunden| Zustand Zustand (Temperatur) 
beleuchtet | 6,21(24°) 20 normal normal 6,51(24° 
7/VIII beleuchtet ‘s 20 normal normal 6,58(24° 
im Dunkeln i 20 abnorm lgestorb., geschad.| 5,28(24° 
im Dunkeln i. 20 abnorm lgestorb., geschad.| 5,11(24° 
| 
lbeleuchtet | 5,94(24°) 24 normal normal, + 
9/VIII beleuchtet a 24 normal normal, ++ 
; im Dunkeln の 24 abnorm lgestorb., geschad. 
im Dunkeln a 24 abnorm lgestorb., geschad. 
beleuchtet | 6,02(24°) 24 normal normal 
10/VIII beleuchtet os 24 normal normal 
| ae im Dunkeln 3 2 abnorm lgestorb., gesch&d. 
im Dunkeln 24 abnorm lgestorb., geschad. 
beleuchtet | 6,09(24°) 24 normal normal 
h2/VTII lpeleuchtet 5 24 normal normal 
人 im Dunkeln 5 24 abnorm lgestorb., geschad. 
| im Dunkeln の 24 abnorm lgestorb., geschad. 


DK で 


の リニュ 


oo 
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Aus der Tabelle ist klar ersichtlich, dass die oben erwahnte Annahme 
sehr wahrscheinlich ist. Die beleuchteten Pflanzen, auch fir den Fall, 
dass sie gesattigt sind, vermogen die Aciditat nicht zu erhohen, und 
werden vom Tod gerettet. Was die Natur der ausgeschiedenen sauren 
Substanzen betrifft, sokaum kann man nun gestiitzt auf die bisherigen 
Versuchsresultate die Entscheidung treffen. Die Kohlensaure kann doch 
als eine der ausgeschiedenen Substanzen genannt werden. Es fragt sich 
nun aber ob die Spirogyren durch die Erhohung der Aciditat geschadigt 
werden oder ob diese erst nach dem Absterben der Pflanzen eintritt. 
Es ist selbstverstandlich klar, dass die am Ende des Versuchs bestimmte 
H-Ionenkonzentration gar nicht die schadliche Grenzkonzentration 
bedeutet, weil ein Teil der ausgeschiedenen Kohlensaure moglicherweise 
bei der Behandlung entflieht. Dazu kommt noch der Umstand, dass 
wenigstens die Hungerpflanzen alkalische oder weniger saure Substanzen 
auszuscheiden vermogen.Y Die Reaktion des Versuchswassers wird 
daher durch die Spirogyren immer Yerandert. Dass die gesattigten 
Pflanzen die Aciditat des destillierten Wassers stark erhohen konnen, 
bald nachdem die Pflanzen ins Wasser eingelegt werden, ist auch aus 
folgendem Versuche ersichtlich. 


VersucH III. 


. Versuchsmaterial: Gesittigte Pflanzen. 
Versuchsmethode: Fast gleich derjenigen beim Versuch I. 
Beginn: Am 9. Sept., um 2 Uhr 40 nachm. 
Temperatur am Anfang des Versuchs: 21°C. 


nach 22 Stunden (21°) | nach 6 Stunden (20°) | nach 20 Stunden (20°) 
pH am Anfang 


des Versuchs (21°) | My mikroskop. AES mikroskop. DEL 


| Zustand 


mikroskop. 


Zustand Zustand 


Die einmal erhohte Aciditat wird nachher wieder erniedrigt. Bei 
pH=4,83 beginnt die schwache Schadigung. Es ist daher vielmehr 


1) Diese Ausscheidung kann man best&tigen, wenn der Unterschied zwischen den 
Aciditaéten am Anfang und am Ende des Versuchs mit den Hungerpflanzen in Betracht 
gezogen wird. Ob die gesattigten Pflanzen auch solche alkalische Substanzen ausscheiden 
konnen, ist noch nicht entschieden. 
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wahrscheinlich, dass die von den Spirogyren erhohte H-lonenkonzen- 
tration primar die Todesursache ist, aber nicht umgekehrt. Diese 
Auffassung kann spater auch durch eine Reihe von andern Versuchen 
bejaht werden. 

Aus den oben erwahnten Griinden lasst sich nun aber die Bezie- 
hung zwischen der Aciditat und der Schadigung der Spirogyren einzig 
und allein durch die Messung der H-lonenkonzentration des Versuchs- 
wassers nicht befriedigend aufklaren. Zu diesem Zwecke ist es wichtig, 
die saure Losung der bestimmten Saure mit verschiedenen H-Jonen- 
konzentrationen herzusteilen, um sie momentan auf die Spirogyren 
wirken zu lassen. Als saure Losungen habe ich nun folgende Losungen 
der Phosphorsaure hergestellt.? 


os-freies dest. Wasser (c.cm.)|N/100H3Po4 (Ne York )(c-cm.) pH (bei 24°) 
100 0,1. 5,62 
100 0,2 5,47 
100 0,3 5,05 
100 0,4 4,74 
100 0,5 4,62 
100 0,7 4,49 
100 1,0 4,15 
100 1,5 3,90 
100 2,0 3,80 
100 2,2 3,76 
100 | 2.5 3,71 
100 | 3,0 3,54 


SSS SS A SRE 0S SSS SR SSE RE RES ES SRE SS ES 


Versucna IV. 


Versuchsmaterial: Hungerpflanzen (A) und gesittigte Pflanzen (B). 

Versuchsmethode: Fast gleich derjenigen beim Versuch J, nur mit dem Unter- 
schied, da hierbei die Reagenzglaser ohne Stopsel gebraucht werden. 

Beginn: Am 3. Aug., 1 Uhr 30 nachm. 

Temperatur am Anfang des Versuchs: 22°C. ヽ 


1) Es scheint in diesem Falle sehr zweckmifig zu sein, Pufferlosungen zu brauchen. 
Es aft sich aber dabei nicht leicht vermeiden, daf& andere Kationen auftreten. 
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mikroskopischer Zustand 
pH der HsPOs Versuchspflanzen 
Loésungen s i 
nach 1 Stunde (32°) | nach 3 Stunden (22°) 
ae 
e A 0 0 
5,05 { B 0 0 
= 0 gp qe 
ole { B 0 OW EEE 
A | 0 0 + ++ 
462 1 B 0 + 0 + +4 
449 if A 0+ 0 時 
2 1 B 0 + se SSE 
415 A 0 + 0 + ++(x) 
B OF seven 
200 | A 0 an 
a B 0 +(x) a lbs os 
3.80) A 0 + oP AA 
: B 0 +(x) 4p S55 
ane f A + +40 + + 
, 3 B fo 0 + +4 
A mat ae ae 
9 { B + ++ a aime 
ee a # 


VERSUCH V. 


Versuchsmaterial: Gesiittigte Pflanzen. 
Versuchsmethode: Gleich derjenigen beim Versuch IY. 
Beginn: Am 30. Aug., um 2 Uhr 16 nachm. 
Temperatur am Anfang des Versuchs: 24°C. 


mikoskopischer 


pH der HsPOs- Zustand 
Lésungen 
nach 1 Stunde (24°) nach 3 Stunden (22°) 

4,15 ) ae 0 + -+- 

3,90 0 + 0 + +L 

3,80 0 + 46 + 0 44 

3.76 On EE x ETO, -E EG) 
3,73 + ++ ee 

3,01 MgE + ++ 

3,54 Se) i 


1) Das Zeichen (x ) bedeutet stirkere Schidigung als bei ber vorhergehenden 
niederen H-Jonenkonzentration. 
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Aus den obigen Tabellen geht hervor, dass je grosser die H-lonen- 
konzentration ist, desto starker die Spirogyren geschadigt werden, und 
dass die giftige Grenzkonzentration der H-Ionen uugetahr pH=5 
betragt. Diese Grenzkonzentration ergibt sich auch mit der Kohlen- 
saure im Versuch III sowie im nachsten Versuch. 


VeERsucH VI. 


Versuchsmaterial: Gesittigte Pflanzen. 

‘Versuchsmethode: Gleich derjenigen beim Versuch I. In destilliertes Wasser 
wurde etwas Kohlens&uregas eingeblasen und die Aciditét dadurch ein wenig 
erhéht. Die H-Ionenkonzentration des destillierten Wassers betragt am Anfang 
des Versuchs pH=5,02 bei 26°C. 

Beginn: Am 5. Sept., um 2 Uhr 30 nachm. 

Temperatur am Anfang des Versuchs: 26°C. 


Standen 2 jaar” 
の 0 計 5,29 (26°) 
1 Omae 5,39 (26°) 
2 Oe 5,84 (26°) 
3 0+ 5,34 (26°) 
4 Ome 5,29 (26°) 
20 0 + 5,78 (26°) 


Im Laufe dieses Versuchs wurde das Wasser manchmal her- 
ausgenommen, um die H-Ionenkonzentration zu bestimmen, und dies 
hat der akkumulierenden Kohlensaure Gelegenheit gegeben von Wasser 
zu entflichen. Die Schadigung tritt am Anfang nur schwach auf, und 
zeigt selbst in einem Zeitraum von 20 Stunden keine weitere Zunahme. 
Von Interesse ist zu sehen, dass hierbei vier Stunden lang keine 
merkliche Veranderung der H-Ionenkonzentration zu konstatieren ist. 
Dies zeigt, dass nur die schon am Anfang vorhandenen H-lIonen in der 
Konzentration pH=5,02 auf die Spirogyren schwach schadlich gewirkt 
haben, und dass die H-Ionen in der sekundar ganz zufallig erniedrigten 
Konzentration keine solche Giftwirkung mehr ausiiben. 

Wir wollen nun unsere Aufmerksamkeit auf die osmotische Bezie- 
hung richten. 

Bisher ist diese in meinen Versuchen gar nicht in Betracht gezogen 
worden, deshalb erhebt sich nun die Frage, ob die Hypotonie des 
destillierten Wassers an der schadlichen Wirkung teilnehmen kann. 
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Wie schon von J. LogB (’99-’00, ’03), OstERHOUT ('13), TRUE 
(14) u.a. betont wurde, ware es auch moglich, dass das destillierte 
Wasser dem Protoplasma die ionisierten Proteide oder anorganischen 
Salze aussaugt. Dass aber die Aussaugkraft in uuserem Falle keine 
Hauptrolle spielt, kann man leicht daran ersehen, dass selbst die 
gesattigten Pflanzen durch mehrmalige Erneuerung des Wassers noch 
einige Tage lang frisch bleiben und normal weiter leben konnen. Ja, 
bei den Hungerpflanzen kommt selbst bei langerem Verbleiben in 
destilliertem Wasser keine bemerkenswerte Schadigung vor. 

Das Aussaugen ist eigentlich nicht als eine einfache osmotische 
Erscheinung zu betrachten, sondern muss als ein noch komplizierterer 
elektrosmotischer Prozess aufgefasst werden.” Unter den osmotischen 
Erscheinungen der Zellen mochte ich daher nur die Beziehung des 
Druckes zwischen dem Zellsaft im miksoskopisch sichtbaren Vakuol 
und der umgebenden Flussigkeit verstehen. 

Es ist erforderlich, zanachst den osmotischen Druck des Zellsaftes 
der Spirogyren mit demjenigen des Teichwassers, in dem sie vor- 
kommen, zu vergleichen. 

Osmotischer Druck des Teichwassers (durch Kryoskopie bestimmt) 

= 0,2408—0,4816 Atmospharen. | 

Osmotischer Druck des Zellsaftes (durch Plasmolyse bestimmt) 

= 7,168 Atmospharen. 

Man kann daraus sogleich klar ersehen, wie gross der Unter- 
schied zwischen den beiden osmotischen Driicken ist. Die meisten 
pflanzlichen Zellen sind immer durch die Umhiilung der Zellmembran 
vom Zerplatzen im hypotonischer Flissigkeit geschitzt, ja die dadurch 
erfolgte starke Spannung (Turgeszenz) ist, okologisch betrachtet, 
vielmehr eine zweckmassige Vorkehrung bei so einfach fadenformig 
organisierten Organismen wie die Spirogyren, um den eigenen Korper 
fest zu behalten. 

Die gesattigten Spirogyren wurden in Traubenzuckerlosungen von 
verschiedener Konzentration 1x107° bis 5x10 Mol gelegt, und es 
wurde gepruft, ob auch hierbei die Spirogyren besonders in den ver- 
diinnten Losungen stark beeinflusst werden. Das ist aber tatsachlich 


1) Die Osmose kann nach VAN’? Horr einfach thermodynamisch, d.h. durch die 
Gesetze des Gases erkiart werden. Das Wasser, das im Protoplasma als Quellungs- 
wasser vorhanden ist, ist aber durch elektrosmotische Adsorption (kapillare Imbibition 
mit elektrischer Ladung) zwischen den Teilchen der dispersen Phase der Plasmakolloide 
festgehalten. Die Beziehungen zwischen dieser Plasmafltissigkeit und der umgebenden 
Fliissigkeit konnen nicht so einfach osmotisch erklart werden. 


144 THE BOTANICAL MAGAZINE. [Vol. XXXVI. No. 492. 


nicht der Fall. In allen diesen Traubenzuckerlosungen geschah die 
Schadigung gleichmassig ebensostark wie im destillierten Wasser. 
Gesttitzt auf diese Tatsache ist nicht daran zu zweifen, dass die starke 
Hy potonie des destillierten Wassers keine besondere schadliche osmotische 
Wirkung ausubt. 

Uberblicken wir die oben erwahnten Versuchsresultate, so halten 
wir uns zu dem Schluss berechtigt, dass die Schadigung der Spirogyren 
im sorgfaltig destillierten Wasser hauptsachlich auf die durch die 
Stoffwechselprodukte erhohte Aciditat, namlich die H-lonenkonzentra- 
tion, zurickzufuhren ist. 

Es wird heutzutage allgemein angenommen, dass Yerschiedene 
physiologische Wirkungen, besonders die Giftwirkungen der Sauren 
hauptsachlich von ihren H-Ionen abhangen, wahrend ihre Molekile 
dabei keine besondere Rolle spielen. Auch bei unseren Versuchen mit 
Spirogyren ist eine derartige Wirkung der H-Ionen der ausgeschiedenen 
Saure sehr wahrscheinlich, wenn auch das Wasen der ausgeschiedenen 
Substanzen noch unklar bleibt. 

Bei einigen Susswasseralgen sind aber von NaxKano ( 17) etwas 
anders geartete Verhaltnisse angegeben worden. Nach seiner Mitteilung 
wirken die stark dissozierbaren anorganischen Sauren, wie Salzsaure, 
Schwefelsaure und Salpetersaure, auf Chlorella, Stichococcus u.a. gegen 
unsere Erwartung schwacher als die verhaltnismassig schwach dis- 
sozierbaren organischen Sauren wie Ameisensaure u.a.. Chlorella und 


a 


Chlorosphaera z.B. konnen noch in 7 HCI” und HeSO, ganz frisch 


bleiben, wahrend die Ameisensaure schon bei SchaqHich wirkt. Aus 


diesem uberraschenden Versuchsresultat hat er geschlossen, dass die 
Giftwirkung dieser Sauren jedenfalls deren Molekulen zugeschrieben 
werden muss, nicht aber den dissozierten H-lIonen. 

Nun erhebt sich die Frage, ob dieselbe Auffassung auch bei unseren 
Spirogyren gultig ist, d.h. ob vorzuglich die Molekile der ausgeschie- 
denen Sauren als Wirkungsfaktoren betrachtet werden mussen. Um 
die Frage zu entscheiden, habe ich die folgenden Versuche angestellt, 


bei denen ich zwei Reihen von Reaktionsregulatoren anwendete2 : 


トー 


) Die H-Ionenkonzentration dieser Losung betragt [ 耳 ]]ー0,084, pH=1,071 bei 
18°C. 

2) Uber die ausfiihrliche Theorie und Vorschrift der Regulatoren siehe: Michaelis 
(14) s. 182. 
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se (1) (2) (3) 

Fo CHsCOON a (cenn.) i 1 1 

*CH,COOH (geen) 0,64 1,28 2.56 

gee, 8.36 17,72 (7,72) 36,44 (6,44) 
statt statt 

Konzentration 6,4 6,4 (28 x) 6,4 (258 ) 

der Kssigsaure 1000 1000 1000 1000 「 1000 

pH 4,89 4,59 4,28 

i (4) (5) (6) 

0 CBsCOO Na(cem.) il i 1 

Alo COOH a2 

T0900 Hs (cem.) 3,2 

N 

7097 HsCOOH (cem.) 0,64 1,28 

CO。-freies dest. pele ot Ae 

Sa 5,8 18,36 (8,36) (87,72 (7,72) 
statt Statt 

Konzentration 3,2 N 352 ( 6,4 x) 3,2 (128 ) 

der Essigsiure tooo” ~=—s- 1000 N\ x00 1000 *\i000% 

pH 5,17 4,89 4,59 


SOTO i I 


SS ownermmar =m 


に 


Verglichen mit MrcgAErrs'′ Vorschrift (14, s. 184) ist bei meinen 
Losungen (2), (5) und (3), (6) die Verdtinnung mit Wasser zweimal 
bzw. viermal geringer,» Dass die H-lonenkonzentration eines Regulators 
nicht merklich verandert wird, trotzdem die Losung mit Wasser ver- 
dinnt wird, kann man. mit MHulfe der Indikatorenmethode ohne 
Schwierigkeiten beweisen. Die H-lonenkonzentration bei unseren 
Acetatgemischen hangen also nur von dem Verhaltnis von freier 
Essigsdure zum Natriumacetat ab.” 

Nun haben wir also Pufferlosungen, deren H-lonenkonzentrationen 
voneinander verschieden sind, wahrend die Konzentrationen der gegebenen 


freien Saure gleich sind. 


VeErRsucw VII. 


Versuchsmaterial: Hungerpflanzen. 

Versuchsmethode: Fast gleich derjenigen beim Versuch I, nur mit dem Unter- 
_ schied, dafi Reagenzgliser statt ERLENMEYERscher Kolben gebraucht werden. 

Beginn: Am 8, Sept., um 2 Uhr nachm. 

Temperatur am Anfang des Versuchs: 21°C. 


1) Die eingeklammerten Zahlen in den Tabellen sind von MIcHAELIS gegeben. 
2) MicHAELIS (’21) s. 22-23. 
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mikroskopischer Zustand 


Pufferlosung (pH) 
nach 1 Stunde ee 。 し SM8MUBlbnde (21°) | Munadke> SRIHSERIR2 nach 2 Stunden NHOL SU 
(1) 4,89 ee ++ + 0 +H 
(2) 4,59 0-H | +H 
(3) 4,28 = un +44 
(4) 5,17 0 + (sehr wenig) 
(5) 4,89 0 + ae Lt 
(6) 4,59 0: 上 


Aus dieser Tabelle ist es ersichtlich, dass die schadliche Wirkung 
auf die Spirogyren entsprechend der steigenden H-Ionenkonzentration 
zunimmt, obschon die Konzentration der verwendeten Essigsaure dabei 
gleich bleibt. 。 

Wenn auch J. LoEg Cool und CzapreK (’11) bereits darauf au を 
merksam gemacht haben, dass die Fettsduren viel starkere physiolo- 
gische Wirkungen entfalten, als man nach ihrem Dissoziationsgrade 
erwarten sollte, so ware es nicht richtig, in unserem Falle die Gift- 
wirkung in erster Linie den Molekulen der Saure zuzuschreiben. Man 
muss dabei erkennen, dass diese verschiedenen Schadigungsgrade 
hauptsachlich von den Unterschieden der H-lonenkonzentrationen der 
dissozierten Essigsdure abhangig sind. Natirlich ist es moglich, 
.dieselbe Deutung auch auf andere Sauren auszudehnen, und man 
braucht nicht auf den schon geausserten Schluss zu verzichten. 


Schutz der Spirogyven vor Selbstvergiftung im 
destillierten Wasser. 


Insofern die Selbstvergiftung der Spirogyren durch die Erhohung 
der H-Ionenkonzentration im destillierten Wasser verursacht wird und 
das Vorhandensein von Kohlensdure als einem der ausgeschiedenen 
Stoffwechselprodukte wahrscheinlich ist, vermag .man die Spirogyren 
theoretisch durch Neutralisation oder durch Anwendung von Carbonaten 
oder Bicarbonaten zwecks Pufferwirkung zu schutzen. 

Zanadchst mochte ich hier das Resultat des Neutralisationsversuchs. 


mitteilen. 


SS eee ee ee Se 


ーー 
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VersucH VIII. 


Versuchsmaterial: Gesittigte Pfianzen. 
Versuchsmethode: Gleich derjenigen beim Versuch I 


ーー NaOH{(Merk)-Lisung wurde hergestellt. Ihr pH-Wert betragt 11,93 be 21°C, 


theoretisch aber 12, 13 bei 18°C. 
Beginn: Am 7. Sept., um 2 Uhr nachm. 
Temperatur am Anfang des Versuchs: 21°C. 


nach 


enunden @emperatur) mikroskopischer Zustand. 


A (GS) normal 
24 (21°) normal, Anordnung der Chlorophyllbinder etwas abnorm. | 
48 (21°) ” ”? ” ” ” ” 
2 人 (21SN) | normal, Chlorophyllbander sehr dtinn,Zellen teilweise | 

| gestorben. 
96 (212) fast normal, Chlorophyllbander sehr diinn und etwas } 


verlingert. Zellen teilweise gestorben. 


Dieses Versuchsresultat zeigt uns, dass NaOH durch seine Neu- 
tralisationskraft bis zu einem gewissen Grade die Giftwirkung der 
ausgeschiedenen sauren Substanzen auszuschalten vermag. Die Spiro- 
gyren ertragen daher eine ziemlich hohe Alkalitat; denn alkalische 
Medien sind ihrem Gedeihen giinstiger als saure. Beirn Versuche mit 
NaOH lasst sich aber die Wirkung der gleichzeitig vorkommenden 
Na-Ionen nicht vermeiden, deren schadlichem Einfluss wohl die oben 
erwahnten schwachen Abnormitaten der Chlorophyllbander zur Last 
gelegt werden konnen. 

Im Gemisch einer schwachen Saure mit eimem ihrer Salze wird die 
Dissoziation der ersteren stark herabgesetzt, wobei die H-Ionenkonzen- 
tration fast ausschliesslich von dem Verhaltnis der Saure zum Salze 


Se ees, 


abhangig ist. Gestutzt auf diese Erwagung habe ich eine Reihe von 
Versuchen mit Na-Bicarbonat und Ca-Carbonat” angestellt, um zu 
prufen, ob sie eine Schutzwirkung gegen die schadliche Aciditat be- 


sonders der Kohlensaure austiben konnen. 


VeRsucH IX. a. 
Versuchsmaterial: Gesittigte Pflanzen. 
Versuchsmethode: Gleich derjenigen beim Versuch I. 
Beginn: Am 17. Aug., um 5 Uhr 30 nachm. 
Temperatur am Anfang des Versuchs: 27°C. 


1) Ca-Carbonat verbindet sich mit Kohlens&ure und daraus 
erzeugt. 


wird Ca-Bicarbonat 
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VeERsucH IX. の . 


Versuchsmaterial: Gesittigte Pflanzen. 
Versuchsmethode: Gleich derjenigen beim Versuchs I. 
Beginn; Am 24. Aug., um 2 Uhr 30 nachm. 
Temperatur am Anfang des Versuchs: 25°C. 


(a.) 


molare nach 24 Stunden (28°) nach 438 Stunden (27°) 
Konzent. der 
部 人 makroskop. mikroskop. makroskop. mikroskop. 
ら Zustand Zustand Zustand Zustand 
1x10-5 abnorm +H abnorm Sa 
5x 10-5 abnorm +++ abnorm ゴー ナー 
Txi0+ abnorm +++ abnorm ュー 
5X10# etwas abnorm |0 + +++ abnorm + 士 圭二 
1 10 一 9 etwas abnorm |0 + etwas abnorm |+ 0 ++} 
ox 10-8 normal 0 fast normal O + +++ 
1x 10- normal 0 normal 0 
5x 10-2 anscheinend normal |-+ -- オト 上 ハヤ | anscheinend normal |+ 十 ト +++-A 
1x10-1 anscheinend normal |+ +--+ +{}/\ | anscheinend normal |-+ +++ +}+-/A 
dest. Wasser.| abnorm a= abnorm +++ 


(b.) 


| NaHCO; nach 24 Stunden (23°) 
i | 
makroskop. mikroskop. 
=r. ips! Zustand Zustand pit 
ee ed 6,38 abnorm + 0 +++ 
HS Are 6,67 abnorm 0 + +++ 5,64 
ie gl Ue 7 etwas abnorm 0 + | 6,01 
1x 10-2 8,70 normal | 0 7,82 
1x 10-1 8,80 anscheinend normal | + +e ++ A 8,47 
dest. Wasser. 5,94 abnorm + 0 +++ 0,15 
t 


Wie aus den Tabellen ersichtlich ist, besitzt Na-Bicarbonat nur in 
der Konzentration 1x10~?Mol ein Schutzvermogen fur die Spirogyren. 
Bei niedrigern Konzentration sind die Losungen nicht mehr imstande, 
die Dissoziation der Saure so stark herabzusetzen, dass die Spirogyren 


1) Die Zellen sind reich an Starkekornern 
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nicht peschadigt werden. Anderseits bussen die konzentrierten Losungen 
ihre Schutzfahigkeit deshalb ein, weil die ihnen innewohnenden Na-Ionen 
eine schadliche Wirkung ausuben. Dieser Nachteil kann aber durch 
Gebrauch von Ca-Carbonat statt Na-Bicarbonat beseitigt werden. 

Ca-Ionen besitzen ein eigentliches Vermogen, das Protoplasma in 
festem Zustande zu erhalten und gegen die fur die Zellen schadlichen 
Kationen antagonistisch zu wirken.” Soweit meine Kenntnis der 
Literatur reicht, ist es aber wénig bekannt, dass sie dieselbe ant- 
agonistische Wirkung auch gegen die H-Ionen entfalten konnen. 

Es ist unbedingt erforderlich, zunachst die antagonistische Wirkung 
der Ca-Ionen von CaCl, gegen die H-Ionen zu bestatigen, bevor 
Ca-Carbonat als Schutzmittel fiir die Spirogyren gepruft wird. KCl 
diente als Kriterium, um zu untersuchen, ob auch die K-Ionen gegen 
die H-Ionen dieselbe antagonistische Wirkung besitzen konnen. 


VERsSUCH X. a. 


Versuchsmaterial: Gesittigte Pflanzen. 
Versuchsmethode: Gleich derjenigen beim Versuch I. 
Folgende drei Flissigkeiten wurden zum Gebrauch hergestellt : 
(1) Destilliertes Wasser. 


N 
2) ュ 0 CaCls ( MER ) 


3) N 

(3) 79 kG (MERE) 

Bei allen diesen Fliissigkeiten war der ungef&hre Wert von pH=5,32 bei 20°C. 
Beginn: Am 6. Sept., Mittag. : 

Temperatur am Anfang des Versuchs: 20°C. 


VERSsUCH X. Db. 


Versuchsmaterial: Gesittigte Pflanzen. 
Versuchsmethode: Gleich derjenigen beim Versuch I. 
Folgende zwei Losungen wurden zum Gebrauch hergestellt : 


MO dest. Wasser 100 cem. 


(1) ete 
| 100HsPO, (Murk, New York) Oconto HL 


1) Die Verhinderung der Keimung oder des Wachstums der Samen oder Sporen 
durch Ca-Ionen deute ich nicht als schidliche Wirkung. 


2) In die LGsung (2) wurde etwas CO, eingeblasen, um die Acidit&t der drei \ 
Fliissigkeiten einheitlich zu machen. 
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| Ncacl (Merx) 100 ccm] 
(2) ‘s | ‘pH =4,87 bei 21°C. 
| 癌 mo (MrerK, New York) 0,8 com. 


Beginn: Am 7. Sept., um 4 Uhr nachm. 
Temperatur am Anfang des Versuchs: 21°C. 


| -+- (sehr wenig) 


ご dest. Wasser 
= =~ 
; : [ - 8 - : 
5 S = | きっ に eee 5 ら 
の 記号 mae a ae a oe 
ご 〇 ご on os on) 〇 〇 
OH Se al late. 3 2g ae ay; v 
a aN | fan aN =. 8 
| pares = に = に 
5 (21°) | normal | 0 normal normal 
20 (21°) | abnorm 0 ++ abnorm 0 abnorm 
29 (21°) | abnorm | 0 +4+ abnorm é abnorm 
50 (21°) | abnorm 0 +++ abnorm abnorm 
(b.) 
nach (1) | 
Stunden (‘Temper.) 
makroskop. | mikroskop. H makroskop. | mikroskop. H 
Zustand Zustand Zustand Zustand P 
1% (21°) normal 0 — normal 0 ーー 
24 (21°) abnorm + ++ 4,87 | abnorm 0 4,92 
48 (21°) abnorm +++ -| 5,47 | abnorm 01) 5,73 
; | + (sehr wenig) 
72 (21°) abnorm | ーーーー — | abnorm 09) 5,85 


Die Ca-Ionen sind deutlich gegen die H-Ionen antagonistisch 
wirksam, wahrend die K-Ionen noch additiv schadlich auf die Spiro- 
gyren wirken. Aus dem Versuch X b kann man ersehen, dass die 
Spirogyren nach 24 Stunden (21°C) in der Loésung (2) mit Ca-Ionen 
noch bei pH=4,92 unter dem Mikroskope ganz normal erscheinen, 
obschon ihr makroskopischer Zustand abnorm ist. Jn der Losung 
(1), der die Ca-Ionen fehlen, werden die Spirogyren ohne Schutz so 
stark geschadigt, wie im destillierten Wasser mit derselben H-lonen- 


konzentration. 


Si ) Die Chlorophyllbander sind diinn. 
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Aus den bisherigen Versuchen und Erwagungen durfen wir nun - 
erwarten, dasz dem Ca-Carbonat zweierlei Vermogen, eine Puffer- und 
Der folgende 
die 


eine antagonistische Wirkung gegen die H-Ionen zukommt. 
Versuch mit Ca-Carbonat zeigt uns eine interessante Tatsache, 
zur Bestatigung unserer Erwartung dienen kann. 


VeRsucH XI. 


Versuchsmaterial: Gesittigte Pflanzen. 
Versuchsmethode: Fast gleich derjenigen beim Versuch I, mit dem Unterschied, 
da die Pflanzen in ERLENMEYERsche Kolben unter diffuses Tageslicht gesetzt 
werden. 
Beginn: Am 6. 
Temperatur am Anfang des Versuchs: 


Sept., um 2 Unr 30 nachm. 
2 山 2 


Makroskopischer Zustand. 


a ee aes 3 
nach Tagen a3 8 oe Q 2 Aes 
=) os の | の の i 
Qiemper)yie ee ole ミ に dest. Wasser mit | 4st: Wassermit 
に に コ = = = 8 uberschussg. 
1 | as aS = |gesattigt.CaCO,) 
1 と 3 , 2) 
S っ ere "Oo © CaCO, 
On の = fe 
〇 ぐつ © fe 
Ors "で = 
1 (219) fast normal | fast normal| normal normal normal normal 
Wh (21.2) abnorm letwasabnorm| normal norma! normal normal 
3 (21°) abnorm | abnorm | normal | normal normal normal 
4 (21°) abnorm | abnorm {fastnormal | normal normal normal 
り (21°) abnorm abnornn letwasabnorml fast normal normal normal 
6 (21 2) abnorm | abnorm letwas abnorml fast normal normal normal 


Makroskopischer Zustand. 


03 oo. ae \a 3 
nach Tagen PB 3B A A | age : 
(Temper. ) ' き = # = | ビ = | dest. Wasser mit an Se 
| om a. = = |gesattigt.CaCO,® eee 
| S145 〇 &  ー CaCO; 
uae of SUE oe 
#21 e 0 + 0 0 0 0 
2 (21°) 10+ ++ -H4| 0 holon 0 0 
SAUD Geass Seelam || C 0 0 0 
Aisa (oh Le) lls to SoS Se) dex x 0 0 0 
(QS) ar Se ※ SS ax x 0 0 
G (217) IX x Xx xx eo |x x 04) 


1) Caleiumcarbonat im UberschuB wurde dem destillierten Wasser zugesetzt und 
die Lésung nachher filtriert. 


2) Caleiumcarbonat im Uberschu8 wurde dem destillierten Wasser ZugesetZt. 

3) Das Zeichen (x) bedeutet den Schidigunsgrad durch die Infektion mit Lageni- 
dium Rabenhorstit (?). 

4) In der Losung konnen die Spirogyren noch ungeschadigt weiter gedeihen. 
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Man sieht aus diesen Tabellen, dass es ein charakterisches Vermogen 
von CaCO, ist, die Spirogyren vor der Selbstvergiftung zu schitzen, 
obwohl der Versuch durch die Infektion mit Lagenidium(?) etwas 
gestort wurde.” | 

In der Natur kommt Calciumcarbonat verhaltnismaszig in grosser 
Menge im Teich-, Quell-, und Bachwasser vor, in dem die Spirogyren 
gedeihen, was als sehr zweckmassig betrachtet werden muss. Diese 
interessante Tatsache erinnert im grossen und ganzen an die Verhalt- 
nisse im Blut, worin das Bicarbonat und das Phosphat die Reaktion 
regulieren.” Es ist daher sehr empfehlenswert bei der Kultur der 
Spirogyren eine iberschiissige Menge von CaCO, dem Wasser zu- 
zusetzen. . 

Man durfte wohl auch die Schadigung der Wurzel des Lupi- 
nuskeimlinges im destillierten Wasser gleicherweise als Selbstvergiftung 
auffassen, und dies ist um so wahrscheinlicher, als die Saureausscheidung 
eine alt bekannte Tatsache ist und die Schadigung durch Erneuerung 
des Wassers bis zu einem gewissen Grade vermieden werden kann.» Es 
kann an diesem Orte aber nicht unsere Aufgabe sein, auf diese Frage 


naher einzugehen. 


Zusammenfassung. 


1. Die starkereichen Spirogyren im destillierten Wasser scheiden 
saure Substanzen als Stoffwechselprodukte aus, die schon in kleinen 
Menge gentugen, die Aciditat im destillierten Wasser derart zu erhohen, 
dass die Spirogyren geschadigt werden. Diese Schadigung der Spiro- 
gyren ist also Selbstvergiftung. 

2. Deswegen ist es angezeigt, bei gewissen physiologischen Unter- 
suchungen moglichst zu vermeiden, starkereiche Spirogyren als Versuchs- 
materialien zu brauchen. 

3. Calciumcarbonat dient als ein ausgezeichnetes Schutzmittel 
gegen diese Selbstvergiftung der Spirogyren im destillierten Wasser. 


1) Es ist auch von Interesse zu sehen, da8 die Spirogyren vor diesen Infektions- 
krankheit desto besser geschiitzt werden, je groBer die Menge von zugesetzten CaCOs ist. 

2) Hzunperson (’08, 713). 

3) Hrpparp (’15). 
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Sapporo, Botanisches Institute der Universitat, 
im October 1922. 


Nachschrift: Nachdem mein Manuskript ausgeschrieben wurde, 
habe ich aus dem Buch von CzapPeK ,,Biochemie der Pflanzen‘“‘ Bd. 
II. 1920 (s. 366) ersehen, dass Moxiscu auf die Vorteile ganz schwach 
alkalischer Reaktion der Kulturflussigkeit fur die von ihm studierten 
Algenformen, sowohl Cyanophyceen als hohere Algen, hingewiesen hat. 
Betrcffs der _ Reaktion der Kulturflissigkeit stimmt mein Resultat 
mit dieser schon von Mo.LiscH geausserten Meinung therein. Noch 
von Interesse ist zu bemerken, dass Calciumcarbonat auch von ihm 
als einer des geeigneten Mittel empfohlen worden ist, um die passende 
Aciditat der Kulturfliissigkeit zu erreichen. 
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Zwei neue Arten von Polystictus. 
Von 


Atsushi Yasuda, Rigakushi. 


Professor der Zweiten Hochschule. 


Mit 3 Textfiguren. 


14. Polystictus gypseus Yasupa.” 


Sect. Stuposi. 

Hut klein, halbkreisformig, sitzend, oft mehrere Htite dachziegel- 
formig und nebeneinander verwachsend, lederartig, diinn, 0,3-1 cm 
lang, 0,6-2 cm breit, 1,5-6 mm dick, oberseits angedruckt filzig, 
andeutlich gezont, glanzlos, weiss, mit scharfem Rande. Innere Sub- 


Fig. 1. 
Fig. 1. Polystictus gypseus YASUDA. 
Habitusbild. Nat. Gr. 


1) Vergl, A. Yasupa, Notes on Fungi (78). 
No. 380, p. 249. 
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stanz weiss. Poren kurz, sehr klein, 0,5-2 mm lang, 0,1-0,2 mm 
breit, rundlich, weiss. Hymenium ohne Zystiden. Sporen elliptisch, 
glatt, farblos, 4-5 yw lang, 2 wu breit. 

Nom. Jap. Shikkui-take. 

Hab. An faulenden Baumstammen. Sendai, Prov. Rikuzen; 26. 
Mai 1912 (A. Yasupa). Kochi, Prov. Tosa; 4. Aug. 1914 (derselbe). 
Berg Kasagata, Kansaki-gori, Prov. Harima; 27. Dez. 1916 (K. 
MaTsusHimMa). Ono-machi, Kato-gori, Prov. Harima; 2. Jan. 1917 
(derselbe). Berg Mikuma, Sumoto-machi, Tsuna-gori, Prov. Awaji; 
17. Marz 1918 (S. Matsuzawa). Nopporo, Sapporo-gori, Prov. Ishi- 
kari; 9. Nov. 1919 (T. HEmwmr ). 


2. Polystictus orientalis Yasupa.” 


Sect. Stuposi. 
Hut gross, halbkreisformig, sitzend, am Rande gelappt, lederartig, 
dunn, 4-13,5 cm lang, 5,5-22.5 cm breit, 4-20 mm dick, oberseits 


Fig. 2. 
Fig. 2. Polystictus orientalis YASUDA. Habitusbild. 


11/99 nat. Gr. Von oben gesehen. 


1) Vergl. A. Yasupa, Notes on Fungi (75). Botan. Magaz. Tokyo, Vol. XXXII, 
No. 377, p. 135. 
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Fig. 3. Polystictus orientalis YASUDA. LElabitusbild. 
11/59 nat. Gr. Von unten gesehen. 3 


fein sammethaarig, im Alter kahl werdend, schwach strahlig-runzelig, 
undeutlich gezont, weisslich, am hinteren Teile oft graubraunlich gefarbt, 
mit scharfem Rande. Innere substanz weiss. Poren ziemlich lang, von 
mittlerer Grosse, fast gleichgross, eckig, 2-7 mm lang, 0,2-0,5 mm 
breit, weiss. Hymenium ohne Zystiden. Sporen zylindrisch, beidendig 
abgerundet, glatt, farblos, 6-10 py lang, 2 / breit. 

Nom. Jap. Kujira-take. 

Hab. An Stammen von Pinus densiflora SrEB. et Zucc. Berg 
Mikuma, Tsuna-gori, Prov. Awaji; 27. Dez. 1917 (S. Matsuzawa). 
An Stammen von Cryptomeria japonica Don. Okami, Okada-mura, 
inashiki-gori, Prov. Hitachi; 20. Aug. 1918 (Y. Irtve). Hita-machi, 
Hita-gori, Prov. Bungo; 10. Juli 1921 (N. Nakayama). An Stammen 
von Quercus glauca THONB. Omori-machi, Chiba-gori, Prov. Shimosa ; 
25. Aug. 1918 (Y. IrivE). Kodama-machi, Kodama-gori, Prov. 
Musashi; 20. Okt. 1920 (S. SAkABA). An. Baumstammen. Haga- 
mura, Seta-gori, Prov. Kozuke; 9. Okt. 1911 (K. Tsunopa). Yoko- 
suka-mura, Hazu-gori, Prov. Mikawa; 7. April 1912 (U. Marsuzax1). 
Sendai, Prov. Rikuzen; 12. Sept. 1912 (A. Yasupa). Otomo-mura, 
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Kesen-gori, Prov. Rikuzen; 10. Dez. 1920 (G. Tosa). Matsuyama, 
Prov. Iyo; 15. Sept. 1916 (H. Yamamoto). Tanabe-machi (20. Aug. 
1918), Iwata-mura (22. Aug. 1918) und Ikuma-mura (8. Okt. 1918), 
Nishi-muro-gori, Prov. Ki (N. Ur). Kantama-mura, Toyora-gori, 
Prov. Nagato; 20. Dez. 1918 (S. Tsumort). Nishi arita-mura, Hita- 
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Résumé of the Original Article in Japanese. 


Toxio Hacawara. Genetic Studies of the Corolla-Design in the 
Morning Glory. é 

Of ail the colored flowers of the Morning Glories, the one species 
having a white ring at the margin of the corolla is the most common 
and which are called the “ Hukurin”’ by the Japanese gardeners. 

That the factor referring to this white ring acts as a simple 
Mendelian dominant to the normal, which has already been studied 
respectively by TakEzaKi, Miyazawa, IMAr and the author. At the 
same time TAKEZAKI found that some “ Hukurin’’ are recessive to the 
normal, and after he had reported it I found the same case in my 
experiments. 

The ‘‘ Star” is the other corolla-design somewhat like the ‘“‘ Huku- 
rin’’ but the peripheral white is not quite of the same width in 
any part of the petals as the ‘ Hukurin,’’ and is especially wide at 
the joint of the petals as compared with the other part of the petals, 
and widely zigzag along the margin of the corolla. In a word, 
“Star’”’ is a design in which only the central part of the corolla is 
the color part forming a star-pattern and the other part is white. 

In 1916 I made several crossings between the various varieties 
for the purpose of studying the inheritance of this character and now 
Huethabatwe factor «referring, tow the ‘Star’ have the interactive 
relation to the ‘‘ Hukurin.”” The factor hypotheses resulting from my 


experiments are as follows: 
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Geet me the factor for the color flower ; 

CTE the factor for the white; 

た Ee Meee the factor for the ‘‘ Hukurin ”’ ; 

が eee the factor for the normal, totally colored flower ; 
Suche ok the factor for having activity of making the “ Star ” 


pattern on the corolla in the presence of homozy- 

gous condition of the factor C and F; 

Cee’ ore the factor for not having above activity. 
The genotypic constitution of the totally colored flower corresponds 

‘to CCffss, of “‘ Hukurin’’-to G@FFss and of “ Star? to. C@RASS 

Hybrids between the varieties ‘‘ Hukurin’’ and “ Star’ do not 
‘resemble anyone of their parents, but are intermediate in design 
between the "Star ” and the “‘ Hukurin,” the offspring gave “ Huku- 
rin、 intermediate and “Star? @in the proportion, of 7 > 25953) Bie 
the hybrid between the white flower variety giving the hybrid 
“ Hukurin”’ by crossing the totally colored variety and ‘‘ Star,” was 


mn Jeleiesrenouy / 


So, the genotypic constitution of intermediate must be CCFF%Ss. 
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Thamnium planifrons BROTH RT Yas. n. sp. BroruErus, 


V. F. Musci novi Japoniei. p. 25. (Aversikt av Finska 


Velenskaps-Societetens Wéskandlingar. Bd. LXII. 1916— 


1920. Avd. A. No. 9.) 


Robustiusculum, viridissimum, opacnm. Caules secundarii 


breviter vel longius stipitati, dense pinnatim ramosi, ramis 
patulis, usque ad 2cm vel paulum ultra longis, valde com- 
planatis, cum foliis usque ad 3mm latis, simplicibus vel parce 
ramulosis, attenuatis vel obtusis. Folia ramea patula, con- 
cava, ovato-oblonga, acutiuscula, inferne minute, apice argute 
dentata ; nervo crasso, viridi, infra summum apicem folii 
evanido, dorso superne dentibus paucis instructa : cellulis su— 
perioribus minutis, angulato-ovalibus, dein sensim longiori— 
bus, basilaribus linearibus, omnibus laevissimis, Caetera, ign— 
ota. 

Hondo. Prov. Tajima; ad saxa submersa cataractae 
( YASUDA 442.) 

Species ramis valde complanatis ocula nudo jam dignos- 
cenda, habitu Rhynchostegus nonnullis sat similis. ( Aquatic 


Bryophytes from San’in [ う 3] 一 %. Ixoma.) 
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た いわ ん こす みれ 
Viola taiwaniana, NAKAI 


な ん ご くす みれ 


VRE. 九州 
本 島 . 四 園 . 九州 
本 島 
ai. 
eK. 
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| SQ as ARR 6 SER = PORDAS Ah NOo ロ 
464 GN 4osOQ 2~\ EINK AS (Notes on Japancse Violets. 
{I— T. Naxat) . 8 

ahs HE MORR II) 

ORhynchostegium Lshibae BROTH. 

SMP INS h ARILE EK” REST | 
miyjo\ Key ae 8% SBR y Rhynchostegium incli— 
natwm( Mirr. Jamc. . ~\° PUBERTY Res Coes) Re K 
“SPHERE A ARN’ + RR 
m ASR ANS WH, KAYE NIREVOS BNR 
RA? 

OBryhnia Novae Angliae (Suit et LESQ.) ば RONT. 

QE. KS XK AR OHSHI 4 BESS 
Hn KSC Hemi oN RRR? RUDRA SSH 
ASIST 1k KAREE RIT ON BE AO 

© Haplocladium latiptium(Sw.) Brora. 

PSH Se NIRS FO HN” BERS ea 
TEKS 1s HK © 

OPseudoleskeopsis decurvata (Mirr.) Brotu. 

RRR Re RHE KID RRR E UK KEE 
mE m~ Ker 0 | 

OBrochythecium populewm( HEpw.) Bryon. EUR. 

REMI RSM ILS | AK ARREARS 
KEACG CoN RSE Re AY 
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69. 


Was Ge OMRBCRKID GR 


Viola Okuboi, MAKINO 


var. typica, MAKINO 


け ま る ば すみ れ 本 島 . 四 園 . 九 州 . 習 馬 . 湾 州 島 . 朝 鮮 . 
var. glabra, MAKINO 
まる ば すみ れ 本 島 . 
Viola longistipullata, HAYATA 
を へ ば すみ れ nie 
Viola senzanensis, HAYATA 
せん ざん すみ れ aay. 


Ans SHk° Plagiostigma 


Viola Latrim, A.P. DE CANDOLLE 
a, typicdy REGEL 
えん で し ろば な すみ れ 


var. angustifolia, REGEL 


朝鮮 、 北 海道 . 木島 . 


し ろば な すみ れ 四 園 ・ 九州 . 
Viola oblongo-sagittata, NAKAI ; 
や の れれ し ろば な すみ れ 琉球 ・ 
var. violasc.ns, NAKAI 
た いわ ん や の ね すみ れ Bae 


Viola mandshurica, W. BECKER 


a. glabra, NAKAI 


すみ れ 北海 道 . 本 島 . 四 國 . 刻 州 . 深 州 島 . 朝 鮮 ・ 
var. ciliata, NAKAI 
け す みれ Ae YASS fy UL DLA A 
var. albescens, NAKAT 
し の NNA の グル ん 本 島 ・ 
Viola Renn, W. BecKkER 
あま くさ すみ れ 天草 島 . 


Viola yedoensis, MAKINO 


78 


79. 


80. 


82. 


83. 


84. 


85. 


86. 


の ち ぢ す みれ As i. Dail. HIRE. 
Viola minor, MAKINO ; 

ひめ すみ れ 本 島 . 四 國 Seve. 
Viola boninensis, NAKAI 

あつ ば すみ れ - 八 区 島 . 小 釜 原島 . 
Viola lactiflora, NAKAI 

し もろ こす みれ ARE. YAIR. AS Ey. 


Viola albida, PALIBIN 
a. typica, NAKAI 
こま すみ れ 朝鮮 
var. Takahashi, NAKAI 
きく ば に ます みれ 
Viola Savatiert, MIAKINO 
ん と すみ れ 本 島 ・ 
Viola hirtipes, S. Moore 


var. typica, NAKAI 


こさ きさく 65 す みれ AS iy Bf 
var. Miyaber, (MAKINO) NAKAI 
© 4 be, 北海 道 ・ 
Viola Kamibayashit, NAKAI 
| こう りや うす みれ BARE. 
Viola Tanakeana, MAKINO 
し な の すみ れ TS Eh 


Viola phalacrocarpa, MAXIMOWICZ 


a. typica, NAKAI 


DMG AIL 北海 道 . 本 道 PU LAU ER Rea BRE. 
var. Ishidoyana, NAKAI 
まる ば あか ね すみ れ GAME. VAY RS. 


Viola nitjimensis, NAKAI 
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_52. 


、 53. 


54. 


- ふき すみ れ 
Viola Rossi, HEMSLEY 
あけ ぼ ば の す みれ 
Viola Bissett, MAxIWrOWTOZ 
な が ば の すみ れ さ い し ん 
f, albiflora, NAKAI 
同上 自 花 品 
Viola Yazawana, MAErNO 


ひめ すみ れ さ いし ん 


\ 


の sO 2 64 sO CHES Umbrosee 


55. 


56. 


57. 


58. 


Viola Selhirki, Purse 


みや ます みれ FB AE ALVES ok BUN TRS BURR. 


var. variegata, NAKAI 
BEA DO + F Air 
Viola variegata, FIscHER 
a. typica, REGEL 
げん じす みれ 
var. chinensis, Buna 
こげ ん じす みれ 
var. weutiana, REGHL 
あ を げん じす みれ 
Viola kapsanensis, NAKAI 
が う ざん すみ れ 
var. albiflora, NAKAI 
白花 か が うさ ざんす みれ 
Viola Takedana. MAKTNo 
ひな すみ れ 
var. variegata, NAKAT 


ふい り ひ な すみれ 


本 島 . 九州. BE. BRE. 


本 島 . 四 國 . 九州 


本島 


本 島 . 


北海 道 . 朝鮮 . 


ASB 朝鮮 

朝鮮 . 

朝鮮 | 
朝鮮 

朝鮮. 

本 島 


本 島 


week OS Rei!) 年 未 


59. 


60. 


61. 


62. 


64. 


65. 


66. 


67. 


68. 


var. lenwicornis, NAKAI 
て ) せん ひな すみ れ 
Viola nikkoensis, NAKAI 
ふち すみ れ 
Viola violacea, MAKINO 
し は ひ す み れ 
var. albida, NAKAI 
白花 し は ひ す み れ 
Viola pumilio, W BrckER 
ふも と すみ れ 
var. obtusa, NAKAI 
が う づ す みれ 
Viola Sieboldi, MAximowr1cz 
ひめ し は ひ す み れ . 
Viola Iwagawai, MAETNoO 
や くし ます みれ 
Viola Boissiewana, MAKINO 
ひめ みや ます みれ 
Viola Umemure, MAKINO 
い ょ すみ れ 
Viola scabrida, NAKIA 
かう 5 いあ も あら げす みれ 
Viola Maximowicziana, MAKINO 
f. typica, MAKINO 
~—BPPLTAM 
f. rubescens, MAKINO 
あか こみ や ます みれ 
Viola yesoensis, MAXIMOWICZ 


ひか げす みれ 


朝鮮 . 


本 島 . 


AB Fay PO LBD Fu ALS PR BRE. 


Pu 

ACs POLS. 九州 
mae A | 

九州 

BARS. 


200. DUI. 九州 , YON. 


Pula 

SA. 

本 島 。 四 園 . Ju. BH. 
本 島 

本 島 。 北 海道 
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HP OSSRGKIID ok 


な が ば た ち つ ぼ す みれ AB, PSB. Aud ve aaa aa 40. Viola kvusiana, MATINo 
var. pubescens, NAKAI “dC edict | 九州 . Sees 
け な が ば た ち つ ぼ す みれ AE. 四 國 . 41. Viola Nagasawat, MIAETNO et HAYATA 
29. Viola Kusanoana, MAETNo な が さ は すみ れ Eee Hie. 
お ほ た ち つぼ ば すみれ AR. BE. var. actilabella, (HAYATA) NAKAI 
var. pubeescns, NAKAI て り は な が さき さ は は すみれ Se fey. 
け お ほ た ち つぼ すみ れ 本 島 . 42. Viola Royleana, WALLICH 
30. Viola Grayi, FRANCHET et SAVATIER あ 5 げす みれ sae. 
けなし た ち つ ぼ す みれ 北海 道 . 43. Viola tozanensis, HAYATA 
31. Viola insularis, NAKAI と うさ ざん すみ れ sep 
. た けし ます みれ 替 陸 島 . AS DA sO SHES Curvo-pedunculatee 
32. Viola rostrata, PURSH 44. Viola collina, BESSER 
subsp. japonica, W. Broker et H. pr BOTSSrEU た ちあ ふ ひ すみ れ HOI. fore 
な が は し すみ れ 7S. 45. Viola nipponica, Maxrmorvicz ; 
33. Viola Fauricana, W. BECKER あふ ひ す み れ | Ac Hae AS ey PU Led Du BE IB. 
て り は た ち つ ぼ す みれ AN Bi Dhar sO USO CHE° Vaginatee 
34. Viola lutchwensis, NAKAI 7 46. Viola repens, 'TURCZANINOW 
りう き う た ち つ ぼ す みれ 琉球 . | お くやま すみ れ 。 BM. 千島 
35. Viola mutsuensis, W. BECKER | ( 47. Viola hakonensis, NAKAT 
みち の くす みれ 本 島 は こね すみ れ 本 島 ・ 
36. Viola kosanensis, HAYATA i 48. Viola shikokiana, Maxino 
3 すげ すみ れ seg. | し こく すみ れ publ. Ju. | 
OOD sh Ritk°? Diftusee | 49. Viola blanda, WILLDENOW 
37. Viola diffusa, GINGINGS あめ りか が うす ば すみ れ 本 島 ? 
は ひ す み れ See. var. violascens, NAKAI 
38. Viola formosana, HAYATA う す は ば すみれ » AR. 
た いわ ん すみ れ bes See. | 0. Viola vayinata, Maximow1cz 


39. Viola Kawakamiit, AYATA ( 5 すみ れ さ いし ん 北海 道 . 本 島 . 
_ か は か みす みれ | eee a 51. Viola diamantiaca, NAKAI 
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Fav¥s566)1 466) O-SHES Distichium 
15. Viola biflora, LINNE. 
! き ば な の こま の つめ 
16。 Viola crassa, MAKINO 
た が か が すみれ 
17. Viola kurilensis, NAKAI 
ち し まき すみ れ 
TZ I48 CO Ybtn sh Heo Silvestres. 
18. Viola Hideot, NAKA 


みさ や ます みれ 
19. Viola hichitoana, NAKAT 
ひ ち ょ と うす みれ 
20. Viola grypoceras, A. GRAY 
| た ち つ ぼ す みれ 


f. albiflora, MAKINO 

し ろば な た ち つ ば すみ れ 
f. wifolia, NAKAT 

みつ ば た ち つ ぼ す みれ 
f. discolor, NAKAI 

う 5 で に た ち つ ぼ す みれ 
f. variegata, NAKAI 

あか ふた ち つ ぼ す みれ 
f. obscure-dentata, NAKAI 

きん や 3) た ち つ ぼ す みれ 
f. grandistipullata, NAKAT 

つく し た ち つ ぼ す みれ 
var. exilis, (MTQURL) NAKAT 

こ た ち つぼ すみ れ 
f. albiflora, NAKAI 


樺 大 . 北 海道. 本島. 坦 魚 
北海 道 . 本 島 . 朝鮮. 


千島 .( 得 失 ) 


AR Ey (fia iis) 

GBA. HEE, 

本 島 . 四 園 . 九州 。 BL. 
四 園 . 本島 . 


本 伺 .・ 


九州 . 


九州 . 済州 島 . GARY TAD. 


SF ORCI BHR 


21. 


23. 


24, 


25. 


bo 
~I 


\ 


HE Lh boletan 済州 島 . 


var. pubescens, NAKAT 


り けり たち つぼ すみ れ 


Viola takesimana, NAKAI 


た けし また ち つ ぼ す みれ fae &. 


Viola yakushimana, NAKAT 


こけ すみ れ 屋久 島 . 


Viola sachalinensis, H. DE Borssrmnu 


か う 5 いた ち つ ぼ す みれ 北海 道 . 樺太 . 北朝 鮮 . 


Viola Langsdorfii, FTSCHTR 


本 島 北 部 . 北 海道 


var. parviflors, (RTGRL) NAKAI 


た か ね た ち つ ば すみ れ 北海 道 
var. caulescens, A. P. DE CANDOLLE 
PlelLie biz Far 北海 道 . 千島 . 樺太 . 
Viola stlvestriformis, W. BokER 
あい の た ち つ ぼ す みれ 北海 道 . 千島 . HEX. 


Viola mirabilis, LINNE 


var. subglabra, (REGEL) KomMAROV 


いぶ きす みれ AR BARE. 
var. brevicalcarata, NAKAI 
が う 5 いい ぶ き す みれ 電解 
Viola obtusa, MakInNo 
に ほ ひ た ち つ ぼ す みれ AB. 九州 


var. Chibait, MAKINO 
自 花 に ほ ひ た ち つ ぼ ばす みれ 本 島 . 
var. glabra (W. BECHER) NAKAI 
て り は に ほ ひ た ち つ ば ぼ ば すみ れ AB. 
Viola ovato-oblonga, MAKINO 


a typica, NAKAI 


(88) 


Fe 


SO OMEMCHKI |) BK 


pseuda-prionantha “\KN\ 4 4 Favre RR Set 
ThE SMO QN\ KA A REED SHR Ran Qa Sete 
NHN Bx | BIKAR A RAR AC | BBMhER m ARR HA 
KOA MoS SNIRA +B REA WN 4 AR aOI -K 
\° Sea (BA KORN (EINK AS BANS 4 
REE SBR SS NPN INGER RRKIE NHR KO ER 
WN 4 Be ke A 4 RARER ON RR KS? 
(KS-+-H3) Viola Tayemonii, Hayara 

KOE 4 WHS KRESS IR] HN dC Ate SO Sih 
Re. SRSEAT RANA SteC On A eee ys 
Wo BRR NORA % MR Ste Lih ARAN M46KO IMO 
ODN SEA PA IAA 2S HH yy 46M QI MO OBA K 


AN (RIESE SBN” RIBS 1 bin & + ~ Beek 


m2 QRS | ERA WA TKK AO 


KH G2 s+ 8 
TAR YESS Hod sO SHE? Chamzmelanium. 
1. Viola brevistipullata, (ERANCHET et SAVATIER) W. BECKER 


お ほ ば きす みれ 北海 道 . 本 島 . 
var. lacumata, (H. de BoOrssrmU) W. Beckmr 
ふ ぎ れき すみ れ 北海 道 
2. Viola yubariana, NAKAI . 
し を ば きす みれ ALES. 
3. Viola alliariefolia, NAKAI 
じん え ふ きす みれ ALVES. 


4. Viola lasiostupes, NAKAI 
かう らい きす みれ 


1 


/ 


5・ 


6. 


Viola hidakana, NAKAI 


え ぞ きす みれ 
lola xanthopetala, NAKAt 
きす みれ 


Ga Dba sO SHES Bilobatee. 


Me 


10. 


HES. 


PUR. YN a. 九州 . 


Viola semilunaris, (Maxtmowicz) W. BrckER 


あ ぎ すみ れ 


北海 導 AC. Bl. 


Viola excisa, HANCE var. subaequiloba, (FRANCHET et SAVATIER) 


NAKAI 
ひめ あ ぎ すみ れ 
Viola fibrillosa, W. BECKER 
ンマ の 】 ド Sr レク メ 09 


Viola arcuata, BLUME 


こつ ぼ ばす みれ 


var verecunda, (A. GRAY) NAKAT 


つぼ すみ れ 


は ひつ ぼ す みれ 


BA Via SHke Canine. 
Viola micrantha, TURCZANINOW 


nla 


14. 


Ae Oi ol eke 


var. intermedia, NAKAI 


か 5 た ち つ ぼ す みれ 


本 島 


f. radicans, (MAKrNo) NAEAr 


本 島 


森島 
四 図 . 九州 北海道. 樺太. 


AX Ky. BEHE- 


EDR. AYR. 78 ES. 


AYE BARE. 


Viola Thibaudiert, FRANCHET et SAVATIER 


た です みれ 
Viola Raddeana REGEL 


た ち す みれ 


Viola Webstert, HEMSLEY 


か 3 5 いた で すみ れ 


本 伺 .( 借 濃 ) 


AS Ea. GARE 


朝鮮 


"Ut m A Ow & 2 ee SB hy 
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orig: a 7 
ey / 


SMI ADHERE HA 6 2 uN BS HN 4 8 
tate ROBE IWRAARE 2B ° fhe QA Bia © 


NAR EIN ERIN K RO RED ERR QR SteG Sm WS SN 
ORR SENS SN INR BRA NAS PEE -H RRS N 
悪性 | Viola stenocentra, HAYATA + fbi». 
STR RON 'R ABBE tosG SN BATA KAY HA INK AO 
CBM) SCT forse? (REE) 

NAHE HA KO BOSS M RM ED NH | EH 
ae > SARL EIN A AS Viola taiwaniana, Naxar~& 
KAP | | 
(ATR) B9SeOe +0 Sh OfO2- Viola 
Watsudai, Hayara 
RiOND4a6 2 Viola adenothria, HAYATA = いる づつ 
& Viola brachycentra, 時 AYATA .— 4 pie Smee in 4 
BERRA ASR AS KK AK 8 BRIN EA EER o 
ホソ Viola Matsudai 松居 | Ein BoE PRINKR SP AN 
ih 1M A RL Viola ftoyleana, WArrrom ヽ 本人 KN XO 
(H+) Viola acutilabella, HAYATA 

SER 4 くさ る  h4a6 © Viola Nagasawat, Makino et 


Hayata \ HUN DRK~ | DEIN KA At A Viola Nagasawai’ 


var. acutilabella ~ Xx % & INK 2° 
CH 1) Sasha? 

BRET 4 WHET SN BE ESRI |S0 REE NTE NV KAW 
\ jin gedim Viola hypoleuca, Havara と MNO > HS 


Be oy he sO SB ie BK 1 1D 4k 


い ブ 


FRY 1 A 


few NORA % < Ne rl HE SSIES He i Viola Kawokamit, 

Hayata +B SEAM ACaCO-E\ARYeKNE 
| EN A° MEM Viola Kawakami var. stenopetala, Ha- 

VATA “IK NARA X Re UCS ¢ PSS KINDO RO 

fe | BN fe | BiNKAS9 

Le |) Viola thrichopoda, Hayata 

Bel 6 HEPES SS BS RESIS [RM REE ON RAN 
oie 人 RO 1 [ri Ne ED 4 ERE = A INA S Viola 

kosan:nsis, 革 AYATA © fi | inn A? 

CHITIN) Si6vtesO2CRE) C100 terO2 (RE) 
Q76~ An 2 Viola Reini, W. Becker <INN 4 tosh 
Ss s BB In Rumbo S IN BER EW BIN KA AO QL 

forsO 22K NN 4 HERES HAIN 2D N59.0 AbtorS © yf Bn OK 

Be I HWA KA RRR Ms eau 

m Ato OVERS A A AR 4) ERRIRERB KER EN 

Ripe \ TERRES ( BEER Mm ERY a ~ ° 


(43+) Viola Oudemansii, W. Becker—Viola 


psendo-prionantha, W. Becker. 


Viola Oudemansit と 1N N へ < Miquety'R Viola prionan— 
tha var. latifolia + > whe & 4-6 Sip K AS Maximow- 
TOZR NSN A くう NAS で へ BAT AIR AK A & RW. Becker 
( MERE SA NEES TERM OWRD RS AD RA RK 
RED os fae 4 om A RRR RR EBIN A NIQA Store eon | OB 
RAM HINERA M | RAR AS HAS. wheINA 2S RM Viola 
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ws た 


wat OSGI BK | 
CCHF 24 OU COMRIRS HIKN A REPRE 
RAR RIOR SR HERE N Sy ERIN 4 BY A GHIER 1? 
BX) ¢ SR ARS ERE NAR HAR HC NMA RIN 4 
(SNA KANE HR KER ARB KARE RAY 
NU A Ro BBN KD SS) PEER ES TS BRAN BSN 
BN AMP RCS RS HEIR AI © oh EB ER K 
A AQEK RWS BATS KN ERAN RA AO 
1. Viola pinnata, Linn var. cherophylloides, REGEL 
(1861) 
2. Viola dissecta, LepEBouR var. cheerophylloides, MaK— 
INO subvar. typica, Maxtno (1912) 
3. Viola dissecta v. cherophylloides subvar. typica f. si- 
eboldiana, Makino (1912) 
4. Viola Steboldiana, Makino (1905) 
5. Viola Steboldiana, MLAKTNO var. cherophylloides, Na- 
KAI (1918) 


SON BRE KEE'R Viola pinnata + with. REE Ww KS 


TKK A ROINSRER KK AMR SRA ~°o WH eM Boa 
=~ Viola dissecla 4 GRRE’ RO SKA HE SRR? 
4 Viola Sieboldiana, MAkrNo + hr 'R Sw & Oleh 
RA や / へ 6 
diana +e’ &\\ —fIBR- BRA a RIN IN? SG Maximo-— 


Maximowicz tk'R Viola pinnata var. Siebol— 


WIZ \ IDR HA MA 4? SOR BERR ee ee oy ine aoe 
| 1 |KO y BE) HR IRR SRR’ EE 


sh ‘ arr y ie 


! か 
8 A Pile hts < ne inv aly Pee, Basie tes } ¢ ‘ mw ーー 4 “ 7 + 
PX WS STB i ed ahi ge OS ; paw Die few FTES ts i cial SPT Ly tea aie 


KRONA 4 


P0450 ~CtoweO SN NHBROR SER RRC AN INR AIK AOR 
IN Kar? SKS in Sm nN Viola cheerophylloides + C2 #X~— i 
TRAD  PAKOE 4 NH BRIN EER gd FUCHS 1 
ER NP RN A RINNE SR AT AR Ro HY 
HES EEN % + EPOO'R KAKA & AON EE Viola napellifo- 
lia +@Q0> 4° RB ee’ Ma Re Me oe" 
SR Bll. + BNO” ROR’ BR’ EE) 
WW RRS ONELAS ih RR E RES 1 E&Y 
へ 4 Maxrimowicz ’R whee \ SrmBorp A WINER A & + 1K 
NA ®RINOP 4 1 REN ERR IK DS BRAC Si 
PERRI KR A HAIRS Lo 4 BS eR eS ih RS 
poe uciest SN | RBA KR Yr Nh Viola 
napellijolix var. Sieboldiana, NAKAT Q4Qs6s75 Hos G.2( aS 
E)=-ERId 4° | 

CAPAQ) Siu ctosO.e | Mae MtarG.c° 

nd S UCASE ON ARN MARA RAN 7 8 で 名 で 4 で 
NBN BARN Aw HN 4 SBBRN YIN BEER N AN 4 SBE 
BOND A KERR RINA ARS SENN 4 RRA 」 
HK 4 KxC bu CAG SN FR 4 BBATINA A Rad S SUC GDEA 
5 4 BRN ARIS DERN RAKE A RNIN KA AS 年 り 硝 守る 
ARI Ew A RINE | ME HE KAS eS x 
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Tox1o Hagiwara. The Inheritance of the Tube-charac'er in the Morning Glory. 


“Quis ah Nl tos OK UG a lnk no Ki eee Me? a ee 
eo 4 Sy QAM ARK A = NO mRNA aes Rey RRL A eee Ban debi eee A LAO 

QUA ME RR AREER Cee ea ee S SEY 
\ HOB ER | A A RR WS BEAK AO So SPAS EL HEX A WA 5 SERB AP WAN HW DIT BC TEE o WEEE yy 
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NFER RK AN we KAS 40 4 IBS 1 BR A EDBRES RR LEN + fee) REN | BK ABE far NES RRM ew < OER 
| REN em Bea a MTN IN BCD \ 2 KO 
$2 ~ sg 8b fl 

EM MRA 1 We w\ QD wR 4 nk? VEE | DO NBEIDL YH \ KAS RY eek & 
he BS Ae) S SeMEE | RRRRA A RAN RS | RU ERIN A SA AN BPR OOo PE NER SIH A A 
ee eee 
Bem Ae ( SIN MR REN A RMN RE 6 REN HO RB EN A eR | BRR en ASA BEM 
tix APN RAM CINADY O° fA KH AIR AERC WHELDALE) (19 ) へ が 0 で 向い 6 UN (Anthirrhinum majus) \ ee 
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BOTANICAL ABSTRACTS 


Published Monthly (Volume I, No. 1, was published September, 1918) 


-—is an index of interaational botanical progress. 
一 stands for accuracy, completeness, and prompt publication. 
—published the following entries: Vol. I—1681; Vol. II—1371; Vol. IIJ—3061; Vol. IV—1853; 

. Vol. V—2426; Vol. VI 一 2082. | ; 
—refers to more than 2000 serial publications to secure abstracts and citations. 

—accompanies non-English titles with an English translation. 

—publishes all abstracts in English. — 
、。 一 auses a thorough system of cross references. 
os —allows the quickest possible reference to all botanical articles, by a typographical arrange- 
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ment that permits prompt reference to author, title, and place of publication, 


an invaluable reference aid and time saver. 
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。 。 一 has been ordered by subscribers in all countries in the world. 

、 一 offers infinitely more as an investment than any other publication issued in this field. 
Four Volumes are published a year. Price per Volume: $ 3.25, net postpaid. 

_ Orders may be sent to the publishers, or to Maruzen Company, Ltd. (Maruzen Kabushiki- 

Kaisha), 11 to 15 Nihonbashi Tori-Sanchome, Tokyo; Fukuoka, Osaka, Kyoto and 
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ー furnishes to workers, having restricted library facilities, information concerning all articles 
_ published in the botanical field. 
一 furnishes to workers, having access to large libraries, a thorough classification by subjects— 
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ciliata, Nakar +)K » Bepunem 


BE DINK AS AersQ Ss BAS HIN Ry HH’ A 
Ao ats W. Broker WA Bh Ra tM KIN KO 
Viola chinensis ~ jane く dpe BS Be el SN tos LINK AS fe 
5 RARER =f HE + EHO + BK 2 HIDE m var. 
var. glabra, NAKAr + )K 
NO MSaE Aw K 4 DO Ai itte6 © \ SEM mM mA Y DO 
CIN-EL) SI ~ deieneese 

QsM4esh & Viola yedoensix, Makino 4 Wwia.6 2 +28 
ON NMEA SO dos ONCE mA HW RAAE 
RW RAS SRE + ONE A OKRA YR’ 
Be Sem” AR” Kee SSR SieS RE (D\ |) 
SBM>) Sine (SAR) BS (Bak fk) RS (KI 
ES) HS OUIMAKD ) Hs BR RA AS Sew Komanov, 
FArrBrN EPH MltosO C= BID NHS HOA RN BE 
MORIN PD Hee ERR HR SKA IN AO 
CFI) DShesOk \ REE BIO 

OSes .2 Viola minor, MAKINO 4 4as62 1 Dn Sip 
BR RN ES RE R AR AK AR BR ASE 4 
SEN SUR) NMA ES SEIN AS Bea HRN 6 ELEN 
HE Dh ROS Re 4 ORCI” SR a sw HK A 
he RRAXKS 1 

(Notes on Japanese Violets. I. — T. NAkAr. ) 


Rin Reese Sarit 
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| M2} sus Viola chinensis ~ jerdaky 4 Xs | dey’? Wee 


SSS 


> SS 


Elie 
KSt+ | Shimemg & | fin a SoS eRe eeR 
SSH 1 SOK Rat BR ar IY \ HEIR AO SaHE NT) [+ geane 
ERTERES 


| (INES SN at Kea we Roe 
CH ATK IN + CH) 


そく i a Ree 
| 7 sgt. .a0~ sali y BEN 3 Boas 

| ll gs | Re 
<¢ oR i Whee 

| 1 
2S al pal Se aL 2 幅 邊 
ERK MRE Rey © 2 pee 
pire a rine ee pat ae Be Wek 区 1 
sane teen ASS pa te | [tS 1 | Be OA aA 
SRICHEUPEER x = XNER 
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ee ROME |) 王 未 


h itech 2\ MET RD RIBAS OHS Fars BR A 
HARA AR ERB CRIN BS ] BRA AS Jerr 
COMtas6.2 Viola Takedana, Maxino var. tenuicornis, 
NAAT 41K N° {SEAR SRES SFE NEN ES A Eh AO 
(MW) )  -RwPvteasO.2° 

4 ONinOS \ Ki SA AR RARE K ASEAN 
SHLINK AS RS 4 Mam Bin, Viola 62e6o7 の 2 Maximowicz 

=O InfoX RO Viola Sieboldi ~ \aeereakm oma + BR 4. Ww 


RAN’ Be eRe Bint nee RIN Ko RA ao 
Ae OA BRN ts AR) RAR RE 1A WRA 
2° HPSS MM HEA KHOA A < Meola pumilio, W. Becker ‘ph 
ト SO Viola Siebolda < R= te See oi \ He & AIK No 


ThA R ARES REN WN KR 
4 B40 te sO SINK A 
es ) Viola pyenophylla, FRANommm et Savatinr 
NN fe EK AHO Soi O Sh RARE 
ne ey RD 4ash LN HA Viola yesoensis m al 1] ety A iy 3 
& SUSSEX AT = KY DO 
CII LT) AsOktittesQ.ee 
SIR IO 16 Khe HS HS 
DOLLE ~ BbQt'R EX ( 
Wie MEAS od ¢ SLUM BERETEN Ih UE IB <> BREE 4 


So Ram ARS Be 


Viola Patrint, A. P. DE Can- 


INA ERR AN HA REEM AA NHOAS | 


See” 


ms & 


ARAN” BES UK A HNO 1 TRIEERIN A A RRM 


_NAkAr HIE N BRO MBER Ya WN IKK 


(BRO mM 
WHATS & uy REN 4 BED RSS BER RDG 


WUE AN NREL | <TR? ED ASERESD HK Aw AO 
(i]s HC BRS 4 BRN EM «em RNR Be 
NIRRER PA RE OS nd Lae te 
mE. SE RA A NO BURRESS dhe? dH” 

eet ee eS SAE RE i Se 
RA “YAN BA eee KOA ht RW AO | < Viola 
ae ANG. P. DE CANDOLLE の 4 REGEL 人 K SO | 
sighs)” os ESRI) Bae? HEE RH eK A 

i] Viola Patirint var. angustifolia, RERdEL と 1NN 0 
KA PA KER RE BGK A fhe Se 


LIne in Viola mandshurica, W. BEokER var. ee 


A° Er ie BK 
S2° BAIN? DRED HES BEX RA SO HIRING SHER 
EN ME AAS BL 4 RR ESSRIN HN IT Suntuin Ofosh 
だ Viola oblongo-sagittata, NAKAI +1 N° 
CGI) desG.e s alban = Skene 
do 6 © Bed < QS Viola Patrini var. chinensis, 

GINerNes * Viola chinensis, G. Don mR nh Bws Ni 
vw” W. Bmokgs tk 4 -N S 4 Viola mandshurica + SAHN 
EX CoN BRIBE + SOI &\O SAE Pmokmn  ~ tN cs ES に 
fide m Oa + A. P. pg CANDOLLE ヽ Prodromus systematis 
naturalis regni vegetabilis sp | $84, Gincines ‘R Viola 
mira awa i 4 RE 4 t= 
N ト so f〈 Goneg Don へ The Gardner's Dictionary 


Patrint v. chinensis . 
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Dr 


©9) 


: Ce 
N 


Os aN ee 
CIPI Rioters 2 
(AiMehS 4 RETR Viola Tolubuchiana + 088s 


^ & HN dS SINK AS SK HD So Ne 


CEE 


RRR SR RelA Nae Ha BEER NK AGPRERAS | 4 


~~ 


SUBSE WS Tho OR aetorS SNE RN SD PAO TT 
5 ARON O Star6 2 NBR ARRAS HN? [1] 4 RHE 
he ® 4 itore SS ZQm RHA TIRK AO 4S 
[1S 4 回 9 SEES N BON BREN Oh 4 BO ORS RAK AR 
BX AR RARAOC | < 
Pk 4 HIS Ko 背く? GR A aR BRR Re KA 
RQ wo BR RHEIN 1 BEE OBEN TINA AO RG 
Sw? 
2 て で 仁和 な で だ 
Viola Selkiski, FURSH var. variegata, NAKAr 
SR ae See am). HO 
GPIX 4 HR YK OR GRA RIBS | BIS? 


LODO 
Viola Take /ana, Pursa var. variegata, NaKat. 
FSR SB | RS" HER SI) RS RS) NP 
Hy 4 UES Rael) Ok RRR KES HAS 
RAMOS 
teen OCR mK 1) aK 


ee ニー ーーーーー - に —— Sa ーー 


Viola nikkoensis, NAkAr (#3) 


ms Ho 
CUA) cotati s [118° 
04946 2 4 Viola variegata, Fiscunr var. nippo- 


nica, MAKINO \QURKRAHKA*® wARA < Viola variegata, 
FiscHER a. typica, Rmemr SRK K SO alk’ Rae op? He 
BS ANS NHN AS BK | BN KER ERR 4 AE SIN A AS 
A WHR S HEHE HR AR RN EN SUR NRA AO 
NJ mn JOD Oe (HEE) Viola variegata, 1SOHER var. 
chinensis, BuNGE © {Ki NO W. Becker 4 Viola tenuicornis 
ROSE IN ER + AEH |S Wo KN Ho) REA 固守 
NRA WNIN (Rw Oo BREE HER’ SJR HK AO RX | OE 
0 Dts CES Ih BRR A SERN WARK AO 8 生 で の な 
SO. Viola variegata, FTSOHER var. treutiana, Recen + | 
No RAP BEEN GAS RAR URIEN AO Vio 
erculrana, TUROZANINOW, Viola varigata, Fiscumr f. glaber- 
rima, W. BECKER K% \ BK&U'R A AS 
(すく ) Batetee 

Re IMER Se | MOP wale MRA | Evie 
SIRK AOR BRA BK A RN BER RK A 
HH 4 Orch mA WIS ERM ADRAC NA GE 
ih Viola kapsanensis, NAkAr ~@20) 4° BA) RE 
in kapsan “#34 RININK AS dhe WK AS 


CUR) DAsesO \ BHOES 
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28 6 OSemGK 1) fi 
4 RRINK AS 


aes) ee es 


Ces INGE Rol 0 BtesO So REN eR 
RN PP 


RBS AREXK A NAS Viola lutchuensis, NAkAr ~ |X 
NO 2400 A6tast © N BEE ih 4 RES HED BERNINA AO 
CUI) Ov ertasOee 
A~ S624 P+ MEK R Viola kiusiana + EXMin 
AS Viola diffusa, GINGINS 1) C2 > \ THINK AS ae Viola 
diffusa var. ee H. pe BossrgU «|K NRT PKR AS 話 
BRR in 4 | Viola diffusa + TRA IR~ dS A WHF 


a0“ pais SN Sx Viola diffusa 4 J. D. Hooker, 


THOMSON HEE ~\ fig ZRH IN RBA N A + RHE EIN A A INK 


uk Viola kiusiana, MAKINO m S€te x A QEXY'RA AS HEIN 
BEER BE 4 KN EDA INK AS 


HeHEM a BR HD) RA BY SHR NEKO BG 

BREE WRK O …… OD De6 SRR HE IR EE ) 

RRA) TK HN HE A RR © FR 4 i ee 

tH N° BN Pee TR HRD - 

sense bev esece soeres 96 Stash S (Hal ” thn ea” ee: 
CUP) O60 BhtoasO.o° 


MS’ #2 RS’ OHS RS’ wes Os 


FO SN HE doe ith RHR Ee Pe Ih BRE RON ER SK EER 


に / 


| 0.8 EIQ SBR AR AO dabge ys Shamil yp ge dete at S 
EK RUE. PAU SMO IMO OO HME A HK AER RIN’ BE 
By A nWelmk ( % RE MSO 9490S 1 Sn 
AR OS hogs EE Ve So 0 0 
Hpi RN ERROR AN oR EBER BE TK AS Eheim Viola 
fibrillosa, W. Brucker +1K N° 

CIFED) Rv Pttoro.c 

OR bth SN BRERM ADT PD ARRERSIN QA DO” EI 


Jena n SEE WD AE Hd O'R eat ERAS REE 
KAS Bhatm Viola repens, Turczaninow +j\¥~ Viola 
epipsila, LepEBour. Viola epipsila subsp. repens, W. Becker. 
Viola palustris f. epipsila, KyBLLMANN $f \ BARRE RK AS K 
SR Hey \ int Ross | (Viola palustris, LINNRB + 
DINKA DR RIES th 
m | [HON > RHR Aa Cin | ORBEER NX AGERE AS 
CFE) sndoibtesGe 1 [28° 

rio tds 2% Bhatm Viola blanda, WILLDENOwW +{K 
NO By WR AD KEN CN £7 RUHR ARAN SS 
BES NAO TEER BHT Ib SEK OK AO SOK IRRN FF 
HE | RIN RA RN CRRA REARS NEHER ED 
WHA © SKS S SRORRR ¢ EES ogee” Bek” ee 
ee ee ae 赴 人 トミ 本 NNN var 
violascens, Nakal =|K N° wiattiag Sv EN 4 SR | 


Y\IKK AS Viola palustris 4 


KAS 2655 0 Beth S \ERINA AR SAIN AUS 96g | BAC HH NIN” AR HE Sear Ce ee 


Se EA 
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WHE AS BRERA 4 7 : 
ORIRSS AT'S EMR) 9 RENN BRT] \ HESTIN A AO 
(FAQ) Siqtnteso.ce | 


SMe SSIES? msi? BN? Bnet Ne > IK AMO Rd 2 | 


Rey PKR AO ER CS AS Viola mirabilis, LINNE 
SERBIA SC Ao REE 6 BH Se BA SRA RR 
RO BR WAR RHTR aC NTEDA RRS 6 BA RK 
WO. 2m 4 4° Bhat Viola mirabilis, LTrNN var. sub- 
glabra, KOMAROV +|K s° mA ih 2 人 hh ゴー ミミ” HES’ RN 
PMN Be RAS RRS IHRE WAAR 
NS RALS BBWS | GR var. brachysepala \ Ans 
Rabin 4 THRE NAR URS Oo ANOLE KASS var. 
_brevicalcarata, Nakat +|K N° 
CAF) W8b DMA 1 Bb 4e sO. ~ BK DEO 

M2 ES a Bbto® St 4 UR TSS BREE & AR SBD 
REdH NMA TR RHA HN Koy BADER A ACK 4 PEO S 
SS) BSS Sime Mt ih BOX D&O W. Becker KR 
var. glabra + eR WHOA NR ORIN KR AO W. BmoksR 出 
AWD M490 Bote 2m Viola Grayt + Bay 9 0 WK MOA 
RINER YS 4 MAO’ R RS yA Rt A 4 Viola obtusa, MAkrNo 
var. glabra, Nakal +84 7 + INK AS 
(すく ) BRIO RBs 1 28° 

ID'S 46 M400 Bttah 2 Viola ovato-oblonga, MAKINO 4 W 
ey SHS TOBA KAS SICH EHD 4 Rede BR KA 
fe QS eee GK 1) AR: 


ola Grayt 


ea 


= see a) shed Sm HS EER OSE RK N BINS | NIN AO BEATA WON 'R SOR IN BRR” K 2” Bt 


3 22 時 
Gh” He HEL’ BA’ we’ BR’ Be’ Simo” Bw’ el 
A SUSE OR” HAREM in AO A SNA SoHE 4 
SMO OMe OSE RH CORIO AN KK EEE a 
中 UR SS” SP ih SKOR > &° Bhedm var. pubescens, 
NAkAr +|K N° 
(AR). AQ 82900 BhtosQu.ce ~ 1 108° 

a8 VY 490 tH4a6 2 Viola Kusanoana, Makino 5} ps4 
Se 26 No 0 Beto h Seale i dee HS 1 [OER A Ao dene 
var. pubescens, Naxar 4 Sek (BES)? IVC OK’ As 
HS? )” BA HRS Sk SK AP Siyn8 var. glabra, 
Nawal § WSRCS RE Shs)” IH OK)” S 
(OR RS)” SA GNSS)’ SR(<ERS)’ OR 
opi 1 KAO | 
CAPR) じゃ で おい BttosO.eo 

Lo O BhtowO Sh UN RIE A ARIEL 0 26aU N BRN BER 
時 へ NAS も GS SO NM VON IOO Hinge Viola 
Faurieana, W. Becker 一 1NNO aRETET< oot u yk X° 
SIRE  MEENn Rad QR NERO 
CARR AD RO RM 46'R MRE NS UI ih BRE A HE A N40 Fit den 
OS +N EREN'R AOA NV RRREER R SE RED KW ARIA A A 
aR’ SUSAR Bh 4 Beem 1 [Se REN w SE 
Thy om & SR SHET SHR BUR KA RAND Bhtarg e+ | 
MOWER ABE RRR st 4 NAO Me Coma ー 


出 a 
タ 
fi 


Y oh ーーーー ーー・ で っ 
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koraiensis + dE& 


7 < 
Ye. の Te 生生 ee : 』 


‘< eag OLS eK | う ) Bin 


re St i) ERA RK RNR R RA MAPK SO BY SAN RAR 
Sih. KN EPR EEN RRR NARA R | Bi 
h~ RN SEES RESET REINA 2° Doe 
<fHN Bh ae | 

人 Sn て とい bho Qo? | 

ARES 6 人 ATER CAO 』 EERE | BREE 1 Vola 
RO MINK AS SER RRR 4 
BS ny DONTE 9 0 ie OS NER ERA KY SSSR 
RA AA RHDD SBERREBIA KAO BRR (M80 Me Oe 
ESR HR RAS A ROO Bah Sma PAD RCO 諾 
| OG SBE NAGI S Ree ! RK Vola 
suchalinensis, H. pp BolssrgO “\K IN \'R AK XO Saab set im Bee 
ee 
SS Rein BRS OR Sh Samm » * 
GPS Ae MN RINE A? Son ^ 
SARS RAS RY RAS AB NINES AS BANTORIR 
RPS SIN SSL NBD AO SBE Seam = RRR PN | INR 


SO) 
CK 


CHL) WS BRLIOD BoforO.° 


(FI 


SU 


JEas res 


BAe OS RIN GN aDO Bote sO So i) ENR HN BR 
SS トミ SO Sake Re ee so KER yy Viola silvestris 


NaN KA PN Bly BER AER Ria Veola 
silvestris var. typicd H+ AINK AN RRP A INDO AR SN 


Ri. MSN Viola silvestris + 4 


Rs AM iy (HO 


AO Viola silvestrijormis, W. Broker EERO ih KA? mb 


HioR’ BR QUk aS’ RS wee Been N Rn 
im MS 
oa る つの 45QO hte sO? 


fol Se HPL “SE FR PBR RB i BK 2D D0 Bh tanh © 
Gh SEE AREEKS EME IRA REL る に っ っ 
M400) Bote 6 Oe NiO 0 Sta 6 Oe \ EE SINA AKER 
Ke \B4 RO So BERNA KS 
FRANCHET et SAVATIER | へ に Viola sylvestris var. vmber= 
bis f. macrantha, A. GRAY \ $8 A° < » FrRANcHET KK \ 
ser SeORH A INK A RIN QAD A See AK ARENA Ew EP 
RTD ty SECM yap HRS IK M40 0) OAS SS  BBIER OK 
a ge oP NEI RNP RAS 
、、、 Dale Chast jsatlee aire ek a 
MR \ Rm EY A AQEKR A AS 
(HIS) SQYSIELIIOA Bbtorheo 
NA 4 Soe eon” BK RAH ENR NM RE 
NK AIC deh ORK NN < | INK A® Bet Viola 
Langsdorfix, Fiscamr var. caulescens, A. P. DE CANDOLLE © 
INNO -GHE S SASS | SREBUR KAO rR 6 Su oN eT PRR 
SEL Eo RS BENG SAS NA RRERION 部 村人 で 


+ Viola Grayt, 


SORE) -1Kxateaim Veola Langsdoryfit, FISCHER var. 


parviflora, Nakat +\K N° Viola mirabilis 8. Langsdorpfi 
lukus b. parviflora, REGEL 4 HEROIN KAS RA HPO R I 


1 


KRSt 2 Aw we Wy He 


dD. Viola longepeduncu’ata, FRANCHET af SAVATIER (1879 
年) | . 

6. Viola silvestris var. japonica, MaKino (1902 年 ) 

7. Viola laciniata, W. Becker (1908 年 ) 

8. Viola lacinosa, W. Bucxer (1908 46) 

ak | JAN OLE O BotosS QA HR 庄 鍵 
BRR SAS MR INA A 42490 Bode Os Bis AN 
InA RS” ENR R NBR AD NTA O ul NN 
NA MARK? Viola sitlvatica < 
ト AS Viola silvestris 4 8245 C ft4an6 2 tm a 
Wh RR AO ER Re HN KR WN NBS + RES 
NSEIRE KAS EKA =] | ER a BR TRL WO Qi 
| Kam ~< P8282 iw Viola longepedunculata 
NN oe Ae me a と tan Ro Viola laciniata, % wwow 
O Bhto sh Os Bol. BVOC IK K AK ASA GRAY SAK & HA 
is ee | BN 20 Maree aS 
EN く mo Viola lacinosa + Viola laciniata へ 8 


WX Ko Bin shed. Wp a & NIHR BY 
OR) WN RA KR ASH N REV OBI A A 
WR KA IK EY ROW ROO tate f. albiflora 
IKK AO SOR R ATER SO | ER RN [1 |B A 
A へ 人 で いね 公 いひ BhtoasO.c f. trifolia, Naxar iy, 
cae eae Am f. discolor, NAkAr + ¢>’u% Xa) 


goat wm f. variegata,Nakar +|Ku* SON % 


Viola canina 


2. 


Viola si/vestris へ aK un 


Cw HRS 


Viola grypoceras ‘R 


BEcKkER KR | 


へ WSR 
Makino 


Sean he sQ Soe te BK ») ftK 


SE\ ERM HEA KTS Sm f. obscure-dentata, NaKar IK 
NINE 229.0 Mhha 6 2 | BIN ® 
Am f grandistipullata, Naxar +|{\° 22 *er= a" 
KHBEESS 1 E(SEuROR HN RIE K 8 SESS Bm SKA RA 
AO NA Ce SHO BLIND & SOD \ BRIT AOC Hole 
©. var. exilis, Nakar «+ IK N° Viola sylvestris var. exilis, 
ee * Viola coreana, H. pg Borssinu {% IK n BYan’R 
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Vol. 48, No. 7, pp. 203—205, Text-figs. 3, 1921. 


1% 


The development of prothallia and antheridia from 
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-» BOTANICAL ABSTRACTS By an: 
Ne Published Monthly (Volume I, No. 1, was published September, 1918) 

~ —is an index of international botanical progress. | 

y —stands for accuracy, completeness, and prompt publication. : . pe 
| gees 一 published the following entries; Vol. I—1681; Vol. II—1871; Vol. II1J—38061; Vol. TV-= =1853; 
oe Vek V—2426; Vol. VI—2032." 
る | —refers to more than 2000 serial publications to secure abstracts ‘and citations. 


accompanies non-English titles with an English translation. 
a —publishes all abstracts in English. 5 My | 
: 2 —uses a thorough system of cross references. 5 pe Satay 
as IO the quickest possible reference to all Botanical articles, by a typographical arrange- 
: 1 ment that permits prompt reference-to author, title, and place of publication, 


_ 一 furnishes to workers, having restricted library facilities, information concerning all articles me 
ee published’ in the botanical field, - 

2. < furnishes to workers, haying access to large libraries, a thorough chisethention by subjects— 
に Boy an invaluable reference aid and time saver. © 

ee —has been ordered by subscribers in all countries in the world. 

a Ss —offers infinitely more as an inyestment than any other publication issued in this? field. 

# aS Four Volumes are published a year. Price per Volume: $ 3.25, net postpaid. 

i ~ Orders may be sent to the publishers, or to Maruzen Company, Ltd. (Maruzen Kabashiki- 
Kaisha), 11 to 15 Mihonbashi Tori-Sanchome, Tokyo; Pures; Osaka, Kyoto and 


i. A ‘Sendai, Japan. 


i Wirrrams ° WILKINS Company, Mount 9 AND GUILFORD AVENUES, BALTIMORE. Mp., U. 8. a 8 Ni 
- 1 がい NN | - 雑 ey KEN pe oo O 9 O ae 
Tae eA ae : ABER Az 3 ae 
Asem きく > a sec a 3 か ル 3 a 、 ie 
N ra ‘ 5 RG = Y 1 
ee ea NUM MM 生ん ee ee 
oe ce Re, ee 
See eo ee  、 2 計 舞 貼 0 
te es | Be 
ie MC っ ee may Bo ae 
N ies a SN の Os の 新 一 覧 he 
8 De. 東 東 東 tt デ ォ te a ee 
) ee ee ey 
OU ge pe Hoe ト Bia 
} ae oe 8S eae 
2 元 eh 
= 理 農 理 に 理 合 導 理 民 mk 
oe BER 本 部 em atl aR oe — 
« Bee 7% I 町 町 町 SN 化 ey aes ie a cing © = Bese 金 月 第 
a HAL es AAT 
6 + A OS RE hz) FESR aH — 
es : 2 ee en 
NN 、 Te KERR ee | ee) a ae 
a a a a ec 


a 44: Gh 9 NS SERS RE! SS 2 = 
の Pe SN SEE | ge eS ee 3 ae 


ce ee レー ee eee 
= V8 SPR SENERT IAL 2 | 


{ 


meee | GK) | 

SR HHO | IHRE) . aS : 

SSN RSENS) | S 
“  s 

ECO ROR. fet 


RN adn 


; の 3 
me 
+s J 
pC > 5, 
: 
* 
\ 
7 ; 
3 ee | 
し * 
> 
に \ 
¢ 
% 
・ 
・ 
* 


al 


ss 


“ADIN TN 


3 9088 01110 0146 


